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1. UVOD

V rdmci extenzivniho programu Uspor energie u spolecnosti Al S.p.A. pfedstavuji nové a cenové
pfiznivé pfistroje MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 pfirozenou formu vyvoje, kterym firma
realizuje svoje znalosti v oblasti primyslového fizeni. Jedna se o produkty a systémy na vysoké

. L, . . L. , L, v . . . Ak HEER L, .
technické urovni, které jsou vyrazem trvalé angazovanosti spoleCnosti FAIFIF v této oblasti.

Panelové pfistroje MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 jsou navrzeny specificky a vyrabény
pro pouziti v distribu¢nich panelovych rozvadécich. Provadi pfimé méreni nasledujicich veli¢in:
e fazovych napéti
e fazovych proudud
e kmitoctu
e ¢inného vykonu faze
Provadi vypocet:
trojfazovych Cinnych vykonl (okamzity, stfedni a maximalni vykon)
trojfadzovych jalovych vykonu
Gciniku jednofazové a trojfazoveé sité
ekvivalentniho ¢inné a jalové energie v jednofazové a trojfazové siti
Cinitele harmonického zkresleni (THD) napéti a proudu (vypoctené u faze L1)
sdruzeného napéti
proudu v nulovém vodici

VySe uvedené naméfené hodnoty je mozno prohlizet na podsviceném LCD displeji, umisténém na
prednim panelu. Pfes sériové rozhrani RS485 je mozno také provadét daldi méfeni (plati pouze pro
model MTME-485-SUI-LCD-96), jako napfiklad:

e zdénlivy a jalovy vykon v jednofazové a trojfazové siti (okamzity, stfedni a maximalni vykon)

Kazdy pfistroj MTME-485-SUI-LCD-96 je vybaven sériovym rozhranim RS485, pro vytvoreni sité
analyzator(, které jsou pak fizeny k tomu Gc¢elu vytvofenym aplikaénim softwarem.
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Stejny pfistroj je mozno nakonfigurovat na rizné energetické systémy.

trojfazové (standardné)

jednofazové (zobrazovany jsou hodnoty platné pro fazi 1)

trojfazovou vyvazenou sit (pouzita jsou vSechny tfi fazova napéti, avSak pouze proud tekouci
jednou fazi)

Pristroj ma urcité specifické vlastnosti a parametry, a to nasledujici:

Mérici presnost: tfida 0,5

Standardni stranka (default page): uzivatel si mize nastavit, kterou ze stranek

s naméfenymi hodnotami chce mit zobrazovanu standardné. Je mozné také nastavit cyklické
zobrazovéani vSech stranek.

Bezpecnostni heslo (Security password): toto heslo se zadava pres klavesnici a zabrariuje
neopravnénému pristupu do nastavovaciho (Setup) menu. Tim se zabrani nezaddouci zméné
konfigurace pfistroje nebo resetovani elektroméru.

Automaticka detekce sméru proudu tekouciho transformatorem proudu (CT): tato
funkce je nezavislym zplsobem aktivni pro kazdou fazi a znamena, Ze instalujici pracovnik se
nemusi starat o smér toku proudu pfi pfipojovani ampérmetru, nebo pfi nastavovani
konfigurace.

Existuje také moznost deaktivace automatické detekce sméru proudu transformatorem.

V takovém pfipadé je mozno pfistroje vyuzit pro kogeneraci, tedy méfeni energie
generované urcitym uzivatelem, ktery v urcitou dobu funguje jako zdroj energie. K tomu se
pouzivaji dva pfistroje MTME-485-LCD-96, zapojené protismérnym zpusobem.

Klasické zobrazovani znaménka u trojfazového uciniku. Tato funkce pomaha montérovi
rozeznat na prvni pohled, zda instalovany systém je spravné zapojen. Pokud je systém
zapojen spravné, jsou hodnoty Uciniku souhlasné a maji stejné znaménko. Pokud tomu tak
neni, mé& ucinik (PF) stejné znaménko jako algebraicky soucet €innych vykona ve fazich.
Elektromér dil¢i ¢inné a jalové energie (Partial active and reactive energy), zobrazeny na
specialni strance v méficim menu. Tato funkce se podoba pocitadlu ujetych kilometr( ve
vozidle a je uzite€nd napf. pfi méfeni energetické spotreby uréitého pracovniho cyklu.
Nulovani obou elektromeérl se provede stlacenim tlacitka RESET a pak je mozno zacit

s odectem této dil&i energie.

Aktualizace F/W (F/W update) pres PC, pokud takovou pozadujeme.
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2. ARCHITEKTURA SYSTEMU
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Power supply section = napajeci ¢ast; Power supply = napdjeci zdroj; Mains = sit s napétim 230/240
V AC nebo 115/120 V AC; Inputs section = sekce vstupu; Interfaces section = sekce rozhrani.

Obr. 1 Architektura systému
Pristroje MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 sestavaji z:
* napajeci sekce
e méfici vstupni sekce (trojfdzova napéti a proud)

e sériového potu RS485, s galvanickym oddélenim, pro pfipojeni k PC nebo siti tvofené pfistroji
(plati pouze pro model MTME-485-SUI-LCD-96).
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2.1 Sériové rozhrani RS485 (pouze model MTME-485-SUI-LCD-96). Sit’ s az 31 analyzatory.

READ  REARS Comrraries B Sorial i Ffiee RS485 Diedadl
o i = I i
[ el I
A — o F:323 eele
Cmupeptied with FES211 ) AE4ES =5 &
conwerled)
= |-
\'-L
By MTME-4E5- 5L CD-96 1
Perzansl camputer

Serial interface = sériové rozhrani; supplied with RS232/RS485 converter = napajeny z prevodniku
RS232/RS485; Personal computer = PC

Obr. 2 Sit' s méné nez 31 analyzatory

Sériové rozhrani RS485 je k dispozici na kazdém analyzatoru MTME-485-SUI-LCD-96 a umoZiuje
fizeni analyzatort dvéma komunikacnimi protokoly, které se voli na pfislusné strance nastavovaciho
(Setup) menu.
e protokol ASCII, pro Fizeni az 98 analyzator(
e protokol MODBUS-RTU: standardni pramyslovy binarni protokol, pro fizeni az 247
analyzatora.

K jedné a téze lince je mozno pfipojit az 31 zafizeni, bez jakékoli jiné daldi upravy, kromé
,zakon&ovaciho odporu“ 120 Q, ktery se pfipoji k poslednimu zafizeni — viz obrazek oznaceny slovem
,Detail.
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2.2 Sériové rozhrani (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96). Sit’ s vice nez 31 analyzatory.

RIr: ¢ R3E] Cormerer Berial imierfare RS485

B
| T T
araelf r i
FZ3151 catilds
(aupplad wih RS FRI4ES san
ooy ek eg) se®

;"i FRRARREE PITME 485 5L L CDo6 1 MITME 485 s Lonss 3

Frar sorml computar
Cigrolr Fapsster

12 MTME 485 SULLCD 9% 62 KETTEE-VES- SIRLCD0G 52

Obr. 3 — Sit’ s vice nez 31 analyzatory

U sité s vice nez 31 analyzatory, nebo pokud délka okruhu je del§i nez 1000 m, je nutné instalovat
opakovac signalu ke kazdé skupiné 31 zafizeni nebo na kazdych 1000 m linky RS485. Pokud jde o
komunikac¢ni protokol a ,zakonéeni linky“, plati stejna pravidla jako pro sit's 31 zafizenimi (viz obrazek
,Detail").

Priklad: sit analyzatoru s pfistroji MTME-485-SUI-LCD-96 je mozno instalovat na kazdé vyrobni lince
ve vyrobni firmé, kde jsou tyto pfistroje pouzity pro méfeni elektrickych veli¢in (U, I, G€inik) a energie
(kWh). V8echny Udaje jsou pak odesilany do pocitace, ukladany do paméti a zpracovavany
specifickymi uZivatelskymi programy.
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2.3 Sériové rozhrani RS485 (pouze model MTME-485-SUI-LCD-96). Sit’ se zaznamnikem dat
(data logger).

Datalogger

Fersonal
Computer

Serial Interface RS485

Dietail
|* i B

MTIME 485 5ULLCD-%6 NN MTIME 485 SULLCD. %6 1

Detail

R34S
a a4 B

Obr. 4 — Sit' se zaznamnikem dat (data logger) a modemem
Phone line = telefonni linka; Serial interface = sériové rozhrani

Je mozné pripojit sit pfistrojl, do niz jsou zapojeny zaznamniky dat. Tyto zaznamniky se normalné
instaluji na listu DIN a mohou obsluhovat az 98 zafizeni. Po nakonfigurovani jsou data ze zafizeni

nacitana v pevnych intervalech a jsou zaznamenavana do paméti zaznamniku. Je také mozné
stahnout ulozena data ze zaznamniku do PC.
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3. POPIS ZARIZENi

Analyzitory MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 jsou dodavany ve skfifice velikosti 96x96
mm a jsou urceny pro zabudovani do panelu rozvadéce.

Multimater MTME-SUT-LCD-96

Obr. 5 — Celni pohled na analyzator

Na prednim panelu pfistroje MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 se nachazi:
podsviceny LCD displej a 2 tlacitka. Obé tlac¢itka, tedy Page a Select maji funkci automatického
opakovani (autorepeat) po uplynuti 1 sekundy.

Analyzator MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 provadi nasledujici funkce:

méfeni napéti a efektivnich hodnot proudu pro kazdou fazi trojfazové sité

méfeni ¢inného vykonu

méfeni kmitoctu ve fazi 1

ze zméfenych hodnot se pak vypocita jalovy a zdanlivy vykon, Gcinik, celkové harmonické
zkresleni (THD), ¢inna a jalova energie v kazdé fazi a proud tekouci nulovym vodi¢em.
zobrazeni naméfenych hodnot

e odezva na povely pfijaté ze sériového portu RS482 (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-

96).

efF
&F
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3.1 Uzivatelské rozhrani
Analyzator je fizen dvéma skupinami menu:

Measurement (méreni). Zde probiha prohlizeni zaznam a zpracovanych udajl
Configuration (konfigurace) Cili nastavovani (Setup). Zde je moZno ménit hodnoty
parametrd, s vyuzitim tlacitek PAGE a SELECT. Zménu parametr(i provadime nasledujicim
zplsobem:

e Volba stranek Measurement a Setup
Stlacenim PAGE: po kazdém stlaceni se objevi nasledujici strdnka menu

Stlaéenim PAGE a pfidrzenim tohoto tlacitka ve stlateném stavu. Na displeji probiha
listovani po strankach.

e Volba parametra
Stlacenim SELECT: po kazdém stlaceni tohoto tlaCitka se hodnota parametru zvysi.
Stlacenim SELECT a pfidrZzenim: nastane aktivace dvourychlostni funkce
automatického opakovani

Stlaéenim SELECT a pfidrzenim a pak stlacenim PAGE: parametr se zmenSuje
Stlacenim SELECT a PAGE soucasné a jejich pfidrzenim: parametr se zmenSuje a je
aktivovana dvourychlostni funkce automatického opakovani.

e Rychly pristup do nastavovaciho (Setup) menu
Stlacime a pfidrzime tladitka SELECT a PAGE: okamzity vstup do nastavovaciho
(Setup) menu.

Prvni stranka méfreni (Measurement) se zobrazi automaticky po zapnuti pfistroje. Pro listovani po
strankach stlacte PAGE. Na kazdé strance méreni se objevi fetézec L1, L2, L3, kterym se oznacuje
trojfazovy systém, nebo jednotlivé L1 nebo L2 nebo L3, coz oznacuje prostfedi kazdé jednotlivé faze.

Pro snadny odecet ¢arecka nize oznacuje ¢innou (kWh) a jalovou (kVArh) energii, coz se opakuje na
vSech strankach méfeni.

V nastavovacim (Setup) menu muaze uzivatel navolit tu strdnku, kterou chce mit nastavenu na pfistroji
standardné (default), tzn. stranku, kterd bude zobrazena po zapnuti napéjeni, nebo které se objevi po
urcité dobé necinnosti (viz kap. 5.4.7).

Pristup do stranek pro konfiguraci (Configuration) provedeme tak, Ze tlacitkem PAGE prolistujeme
vS8echny stranky méfeni (measurement), pfip. zajistime si rychly pfistup stlacenim tlacitka SELECT a
pak stlacovanim PAGE do té doby, az se objevi stranka s nazvem ,Setup” (bilé znaky na ¢erném
pozadi). Pak stlac¢ime znovu SELECT a tim se dostaneme do prvni stranky menu, tedy na stranku
Reset.
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SELECT + PAGE

!

SELECT
- - - o - —— a - o -
l PAGE
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=}« B A e 1

HOE o 01 wan

Obr. 6 — Pro vstup do nastavovaciho menu (Setup) stlacujte SELECT.

3.2 Svorkovnice

Svorkovnice slouZzi pro pfipojeni zafizeni do sité.

(= -
i INFUIT CLURREMT @

Clagupaynjague

Chnly nmeanilel |
MTME-EE5 SLILLCD-06 |

RE425 ~ INFILIT VOLTAGE
B3 A|Z0 M5 0|2 L2 L1 M

AR 000000

) @

Obr. 7 — Svorkovnice analyzatoru
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Popis svorek:

1. RS485 (B G A, sériové rozhrani RS485), pouze model MTME-485-SUI-LCD-96
Svorky sériového rozhrani (pouzivaji se pfi pfipojovani zafizeni k PC nebo pfi vytvareni sité). Pokud
sit obsahuje pouze analyzatory A®® , musi byt véechny svorky A spojeny dohromady, stejné jako
vSechny svorky B.

e svorka A - odpovida neinvertované lince (normainé je znacena ,+“) sériového rozhrani
RS485.
e svorka B — odpovida invertované lince (normalné je znacena ,-,) sériového rozhrani RS485.

Analyzator MTME-485-SUI-LCD-96 pracuje v poloduplexnim rezimu. U ¢tyfdratového (piné
duplexniho rezimu) rozhrani RS485 musi byt vysilaci (out) a pfijimaci (in) svorky , oznacené .+,
zkratovany a pfipojeny ke svorce B. U téchto systému probiha fizeni pomoci aktivaéni pfijmové logiky,
se stanovenim sméru pfenosu budice.

Svorka G mize byt pouzita pro uzemnéni stinéni kabelu. Je vhodné vzdy uzemnit kabel v jediném
bodé sité.

Pfi pouziti pfevodniku signalu RS232/RS485 zajistéte, aby pfipojeni se uskutecnilo pouze na svorku
S na svorkovnici prevodniku.

2. 230 - 115 - 0 (napajeni; angl. power supply)
Soubor 3 Sroubovych svorek, pfes které je mozno pristroj napdajet napétim bud 230/240 V ef (svorky
230 a 0) nebo 115/120 ef (svorky 155 a 0).

3. INPUT VOLTAGE (L3 L2 L1 N - pripojeni voltmetru)
Soubor 4 Sroubovych svorek pro pfipojeni 3 fazovych voltmetrd a nulového vodice. Pokud ma byt
méfeni provadéno pres méfici transformétory, je nutné pouzit standardni transformator napéti
(obvykle /100 nebo /110). V takovém pfipadé nastavte na jedné ze stranek v menu Setup pfevod
takového méficiho transformatoru napéti (KV).

4. INPUT CURRENT (S2-13, S1-13, S2-12, S1-12, S1-I1, pfipojeni ampérmetru)
V horni ¢asti pfistroje se nachazi 6 odnimatelnych svorek, které se k pfistroji pfipevnuji Srouby a
slouZi pro pfipojeni ampérmetru. Doporuc¢ujeme po instalaci tuto svorkovnici zaSroubovat, zablokovat
ji a zabranit tak jejimu nezadoucimu vyjmuti.

Maximalni méfitelny proud pfi pfimém pfipojeni je 5A ef. U vétSich proudu je nutné pouzit externi
méfici transformator proudu (CT), jehoz pfevod je mozno nastavit na jedné ze stranek v nastavovacim
menu Setup.
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3.3 Instalace pristroje do panelu
P¥i instalaci analyzatoru do panelu rozvadéce postupujte nasledujicim zplisobem:

1) Nasunte analyzator do ramecku a natlacte ramecek tak, aZ se povrchy vzajemné dotknou.

2) Zaijistéte Cerveny pruzny vystupek v blokovacim jezdci.

3) Zatlacte na Cerveny pruzny vystupek tak, aby se ramecek zajistil polohové k analyzatoru
(odjisténi pruzin provedete tak, ze zatahnete za vertikalni okraj a vysunete je z blokovaciho
zubu a pak samotnou pruzino zasunete zpét).

91 103
-
W7/ 77177 202 d T
7 % / 90
7 13
o | o
A 7 ; h
A [
47 7 )
e -
Obr. 8 — Instalace do panelu
[ = =

T

)
B "

Obr. 9 Instalace cervené pruziny (1) a jeji zajisténi (2)
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Obr. 10 — Ukonéena instalace do panelu

4. SCHEMATA ZAPOJENI

4.1 Napajeni

Analyzator MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 je mozno napajet jmenovitym napétim
240/230 V ef, nebo 12/115 V ef, podle nasledujiciho obrazku:

Obr. 11 — Pripojeni napajeciho napéti

POZNAMKA: ponévad? tento pristroj neni opatien pojistkou, musi byt béhem instalace cely systém
chranén pojistkou 0,1 A, typu T (pomala).

Po pfipojeni napéjeni analyzator zapneme (ON) a na displeji se objevi prvni strdnka méficiho
(measurement) menu.

12
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4.2 Typicky priklad pfimého pfipojeni analyzatoru

L1
L2 16
L3 A
N D
1 | | I |
[ CURRENT -
$203 5143 sﬂﬂgﬁn S2H S1-H
][] [u] ] ] v
Onby MTRE-485-SU1LCT-95
nis | rowm | VU
(B G A  IMIIE 0 L3 LI L1 KN
] I;I|E||q_| EI|I:||I_—_I|L—_I|EI|L—_I|L—_I ]
1 | 1

Obr. 12 — Primé trojfazové pripojeni analyzatoru
Dulezité upozornéni:
Zkontrolujte, aby voltmetr a ampérmetr byly pripojeny ke spravnym napétim a proudum z linky.
Spravny prichod proudu je analyzatorem automaticky uréen kontrolni funkci napéti a proudu v kazdé
fazi, v okamziku zapnuti napéjeni (viz kap. 4.7). To znamena, Ze pfi instalaci se nemusite starat o
smér toku proudu. Aby funkce automatické identifikace sméru pratoku proudu spravné fungovala,

musi uzivatel dodrzet spravny pfipojovaci sled trojfazovych napétovych vodi€l na vstupy pristroje a
musi pfipojit pfislusné proudové vodiCe na svorky ampérmetru.
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4.3 Typicky priklad neprimého pripojeni analyzatoru

L1 —
L2 — T— 16
L3 . A
N I o
1 | | I |
[ CURRENT »
INPLUTS
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— 1
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Obr. 13 — Nepfimé pfipojeni analyzatoru pres méfici transformatory proudu a napéti
Dulezité upozornéni:
Zkontrolujte, aby voltmetr a ampérmetr byly pripojeny ke spravnym napétim a proudum z linky.
Pri pouZiti transformatord proudu a napéti je nutné nastavit na pfislusné strance prevod (konfiguraéni

menu Setup). Napriklad pfi pouziti transformatoru proudu s pfevodem 250/5 se prevod KA nastavi na
50 —vizkap.5.4.3a5.4.4.

Spravny prichod proudu je analyzatorem automaticky uréen kontrolni funkci napéti a proudu v kazdé
fazi, v okamziku zapnuti napajeni (viz kap. 4.7). To znamena, Ze pfi instalaci se nemusite starat o
smér toku proudu. Aby funkce automatické identifikace sméru pratoku proudu spravné fungovala,
musi uzivatel dodrzet spravny pfipojovaci sled trojfazovych napétovych vodi¢l na vstupy pfistroje a
musi pfipojit pfislusné proudové vodice na svorky ampérmetru.
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4.3 Typicky priklad pripojeni analyzatoru se dvéma transformatory proudu a dvéma
transformatory napéti

L1 I
— -
Lz 81 %2

=R

L3 I

CUERRENT

5213 %117 5212 #1442 %2-M F1-11

i) e v ] ] ] H

2
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Oonly MTME-485-5SU1-LC0-96 LJ
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|
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230 240V ar

Obr. 14 — Nepiimé trojfazové pripojeni analyzatoru pres dva transformatory proudu (CT) a dva
transformatory napéti (VT).

Dulezité upozornéni:

Zkontrolujte, aby voltmetr a ampérmetr byly pripojeny ke spravnym napétim a proudim z linky.

Pri pouziti transformatord proudu a napéti je nutné nastavit na prislusné strance prevod (konfiguraéni

menu Setup). Napriklad pfi pouZiti transformatoru proudu s prevodem 250/5 se prevod KA nastavi na
50 —vizkap. 5.4.3a5.4.4.
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4.5 Typické schéma pfipojeni analyzatoru v jednofazovém systému
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Obr. 15 — Jednofazové pripojeni

Dulezité upozornéni:
Zkontrolujte, aby voltmetr a ampérmetr byly pripojeny ke spravnym napétim a proudum z linky.

Pak nastavte na pfislu$né strance nastavovaciho (Setup) menu CFG=13. Tim nastavite pfistroj do
jednofézového provozniho reZimu. Na displeji jsou zobrazovany hodnoty veli¢in platné pro fazi L1.

Dulezité upozornéni:
Pri pouziti transformatord proudu a napéti je nutné nastavit na prislusné strance prevod (konfiguraéni

menu Setup). Napriklad pfi pouZiti transformatoru proudu s prevodem 250/5 se prevod KA nastavi na
50 —vizkap. 5.4.3a5.4.4.
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4.6 Typické schéma pripojeni analyzatoru do trojfazového symetrického systému
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Obr. 16 — Pripojeni do trojfazového symetrického napajeciho systému

Jakmile zkontrolujeme, Ze zatizeni vSech tfi fazi je vyvazené, je mozno minimalizovat instalaéni
naklady pouzitim pouze jediného transformatoru proudu v jedné fazi (L1). Do zbyvajicich fazi se jiz
zadny transformator nezapojuje.

Analyzator musi pak byt nastaven do symetrického (vyvazeného) trojfazového rezimu. Tento Ukon se
provede tak, ze na pfislusné strance nastavovaciho menu (Setup) se nastavi CFG=18. Interni
vypocty provadéné pristrojem pak probihaji za pfedpokladu, Zze proudy ve fazich bez méficiho
transformatoru proudu jsou stejné jako proud tekouci fazi L1.

Dulezité upozornéni:
Pri pouziti transformatord proudu a napéti je nutné nastavit na prislusné strance prevod (konfiguraéni

menu Setup). Napriklad pfi pouZiti transformatoru proudu s prevodem 250/5 se prevod KA nastavi na
50 —vizkap. 5.4.3a5.4.4.
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4.7 Automaticka detekce sméru toku proudu

Pfi zapnuti napajeni do analyzatoru, pokud se proud li§i od 0, analyzator automaticky detekuje posuv
proudu vaci napéti v kazdé jednotlivé fazi. Pokud zjisti, Ze proud ma opacnou fazi', obrati smér toku
proudu’".

To znamena, Ze elektroinstalatér se nemusi starat o spravné pfipojeni vodic¢l ampérmetru, ani o
nastaveni specialni konfigurace v nastavovacim (setup) menu.

Dale je tfeba poznamenat, ze pfistroj pracuje ve dvou kvadrantech.

Tato vybérova moznost je deaktivovana v pfisluSném menu na strankach nastavovani (Setup).
V takovém pfipadé je mozno meéfit elektrickou energii z kogeneracnich jednotek, pfi pouziti dvou
pfistroji MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96, zapojenych proti sobé.

4.8 Kogeneracni funkce

Funkci ,cogeneration” a specifickou konfiguraci pfi instalaci je mozné zjistit, kdy pfipojené zafizeni
funguje jako zatéz a kdy jako generator. Tato funkce dokaze detekovat a zméfit:

e ¢innou spotfebovanou energii v kazdé fazi trojfazového systému

e jalovou spotifebovanou energii v kazdé fazi trojfazového systému

e &innou generovanou energii v kazdé fazi trojfazového systému

¢ jalovou generovanou energii v kazdé fazi trojfazového systému

Pro spravné pouziti této funkce je nutné pouzit dva riizné analyzatory MTME-SUI-LCD-96 / MTME-
485-SUI-LCD-96, z nichZ oba jsou nastaveny na ,cogeneration enabled” (funkce kogenerace
aktivovana) — podrobnosti viz v kap. 5.4.3. Aby se zabranilo automatické reverzaci sméru proudu, je
pristroj omezen tak, Ze funguje pouze ve dvou kvadrantech a oba pfistroje jsou instalovany proti sobé
(do protifaze) — viz nasledujici obrazek.

' Kdyz fazovy Uhel je > nez 90°, tzn. fazovy posuv se nachazi v druhém nebo tfetim kvadrantu.

" Ve trojfazovém systému pfistroj detekuje smér toku proudu samostatné pro vSechny tfi faze, avsak
funkce automatické kompenzace je aktivni pouze v pfipadé, ze ve vSech tfech fazich protekl proud
s hodnotou odliSnou od 0.
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Obr. 17 — Dva analyzatory zapojené proti sobé, pii méreni ve funkci ,,kogenerace*

Pfi nastaveni obou analyzatort do rezimu ,cogeneration enabled” (kogenerace aktivovana) se omezi
funkce detekce sméru toku proudu transformatorem TA. Zatimco prvni pFistroj MTME-SUI-LCD-96 /

MTME-485-SUI-LCD-96 €ita pouze energii vstupujici (spotfebovanou uzivatelem), druhy pfistroj ¢ita
pouze kogenerovanou energii (generovanou uzivatelem).

Prvni MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 méfi ¢innou energii a jalovou energii

energii generovanou uzivatelem.

Timto zpUsobem je mozné mit energii rozloZenu do v8ech kvadrantd. Ve vSech moznych stavech
systému pak kazdy MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 indikuje u€inik se spravnym
znaménkem pro danou funkci (uzivatel fungujici jako spotfebi€ nebo jako generator), i kdyz pfislusna
wdvojice* indikuje znaménko opacného smyslu.

Pro lepsi pochopeni a pro sezndmeni se vSemi moznymi stavy uvadime v nasledujicim textu obecnou
tabulku, kde jsou uvedeny v§echny riizné typy chovani obou popsanych pfistroju.
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Obr. 18 — Par analyzator( pro méreni spotfebované a generované energie
Capacitive load = kapacitni zatéZ; Inductive load = induktivni zatéZz; Capacitive generator = generator

kapacitniho charakteru; Inductive generator = generator induktivniho charakteru; User/generator/load
= uZivatel/generator/zatizeni
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5. PROVOZNi PODMINKY

Po zapnuti napdajeni analyzatoru se objevi prvni stranka méfeni (measurement). Uzivatel pak maze
listovat tlacitkem PAGE po jednotlivych strankéach a v pfipadé nutnosti konfigurovat analyzator nize
uvedenym postupem.

5.1 Zkouska displeje pfi zapnuti napajeni

Stlacenim SELECT a zapnutim napajeni do pfistroje se rozsviti vSechny segmenty LCD displeje. To
znamena, Ze pristroj funguje spravné.

5.2 Standardni (default) stranka

Pfi zapnuti napajeni nebo po néjaké dobé necinnosti na klavesnici se na displeji objevi tzv. standardni
stranka (default page). Jedna se o stranku méfeni, kterou si uzivatel predtim zvolil v nastavovacim
(Setup) menu. Obvykle je tomu tak, Ze na standardni strance se zobrazuje napéti, proud, ¢inna
energie a trojfadzové jalova energie, tzn. ze jde o stranku PAG = 1 v nastavovacim menu.

Pro zobrazeni jiné stranky méfeni postupujte nasledovné (viz kap. 5.4.7):

e Prejdéte do nastavovaciho (Setup) menu (soucasné stlacte tlacitka rychlého pfistupu, tzn.
SELECT + PAGE)

e Pro vstup do nastavovaciho menu stlacte tlacitko SELECT.

e Pro pfesun na tu stranku, kde je zobrazeno ,PAG", stlacte tlacitko PAGE.

e Stla¢enim tlacitka SELECT definujte €islo odpovidajici nové standardni strance.

Nakonec je tfeba mit na paméti, ze volbou PAG=0 dojde k tomu, ze na displeji budou pribézné
rolovat v8echny strdnky s méfenim, pfiCemz kazda z nich bude zobrazena po dobu cca 3 sekund.

5.3 Stranky méreni (Measurement)

Jak je uvedeno na néasledujicim obrazku, prvni stranka v menu méfeni (measurement) obsahuije:
e uprostfed nahofe: L1 L2 L3 a to znamena, Ze zobrazené veli€iny jsou trojfazové
prislusné trojfazové napéti
prislusné trojfazové proudy
proud nulovym vodiCem
dole vlevo: hodnotu trojfazové ¢inné energie, ulozenou do paméti od posledniho vynulovani
(reset). Tato €inna energie je automaticky zobrazovana v kWh a pak v MWH, podle
naakumulované hodnoty.
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e dole vpravo: zobrazena hodnota trojfazové jalové energie, ulozena do paméti od posledniho
vynulovani (resetu). Jalova energie je automaticky zobrazovana v kVArh a pak MVArh, podle
toho, jak velka hodnota se naakumuluje.

Pro snadny odecet jsou tyto trojfazové Udaje o ¢inné a jalové energii zobrazeny na kazdé méfici
strance.

LiLz L=
v 2 M
LITEkWh qﬂ, kvfurh

Obr. 19 — Stranka pro trojfazové napéti, proud, ¢innou a jalovou energii

1 _F +T + T, _h+L+1
i P 3 A phmayuiv. 3

KIPh, .. =TT, +EIPh, + kIR, kT7Arh, = kTAvh, + KVArh, + kVArh,

i 3 plrmquire.

Je tfeba poznamenat, ze elektromér jalové energie zvysi zobrazeny Udaj pouze v pfipadé, ze jalova
energie ma induktivni charakter. Pokud ma kapacitni charakter, udaj na elektroméru se nezvétsi.

PFi jednofazovém méreni ma maximalni naakumulovany udaj energie hodnotu 4294,9 MWh (nebo
MVArh) a je vdzan na méfeni s pfevodem KA a KV = 1. Interni hodnota je pak zobrazena po
vynasobeni nastavenym prevodem KA a KV. Pokud vysledek takové operace je vétsi nez maximalni
hodnota (4294,9 MWh), objevi se na displeji nasledujici fetézec znaki: ,-----, a to znamena preteceni
(pfeplnéni ¢itace)" .

Po prekroceni uvedené hodnoty nastane ,rollover®, tedy Gdaj na elektroméru se vynuluje (a zacina
zobrazeni znovu od 0000).

Priklad: Nastaven je pfevod KA = 20, KV = 100. ,Rollover” nastane po kazdych 8589934,59 MWh,
av8ak po prekroceni 4294.9 MWh se na displeji zobrazi ,-----,..

Maximalni Udaj energie u trojfdzového elektroméru je vzdy 4294,9 MWh (nebo MVArh), avSak
ponévadz trojfazovy elektromér ukazuje vzdy soucet ze tfi jednofazovych elektromérd, nastane
Jprete€eni* a ,rollover” vzdy dfive a oddélené od jednofdzového méreni!

Priklad: (KA a KV = 1), elektromér na L1 naméfil 1500 MWh, na L2 1600 MWh a na L3 2000 MWh. Na
trojfazovém elektroméru se zobrazi 805,1 MWh, ponévadz nastal ,rollover*.

Minimalni mnozstvi zobrazované energie (tedy k dispozici prostfednictvim sériového pfenosového
protokolu RS485) je 1 Wh x KA x KV. Priklad: KA = 30, KV = 50. Zména zobrazené hodnoty nastane
po kazdych 1,50 kWh.

V takovém pfipadé se naditany Udaj energie neztrati, pouze jej nelze zobrazit. Pokud chcete znat
tuto hodnotu, staci do¢asné KA a KV nastavit na 1, odecist Udaj z elektroméru a manualné vynasobit
prevodem KA a KV a pak znovu obnovit spravnou hodnotu KA a KV.
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Po stlaceni PAGE se objevi nasledujici méfici stranky:

Li Lz Ls
Y ™ A
S TE F07 wan

Obr. 20 — Stranka se zobrazenim proudu v hulovém vodici

Proud v nulovém vodici se vypocte jako vektorovy soucet fazovych proudu a je tedy ovlivnén chybou
méficiho transformétoru proudu, instalovaného do vedeni.

POZN.: méjte na paméti, Zze proud v nulovém vodici neni vysledkem skuteného méreni, nybrz pouze
matematického vypoctu.

L: Lz Ls
REw S w
YI8wn 40 e

Obr. 21 — Stranka pro méreni trojfazového ¢inného a jalového vykonu a trojfazové ¢inné a
jalové energie

W pisguee. = Wy + 1, +175 VAR, pegu. = VAR +VAr, + VA,

Li Lz L=
TEEHw. BRI
HTE an SO wam

Obr. 22 — Trojfazovy stredni a maximalni stfedni ¢inny vykon, ¢inna a jalova energie

Stredni vykon (mean power — Wm) je vypocitdvan z asové periody nastavené uzivatelem

v konfiguranim menu (Setup — viz kap. 5.4.8). Maximaini stfedni vykon (MAX — maximum mean
power) je nejvétsi z idaju vypoctenych pfi pocitani stfrednich hodnot. Jak stfedni hodnotu, tak také
maximalni stfedni hodnotu je mozno vynulovat povelem ,Reset 5* v konfiguraénim menu (Setup, viz
5.4.1).
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Li Lz L=
LR UH

Obr. 23 — Trojfazovy stredni zdanlivy vykon a maximalni stfedni vykon ve VA

L+ Lz Lz
RErs BOOT
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Obr. 24 — Stranka pro zobrazeni trojfazového uciniku, kmitoc¢tu, ¢inné a jalové energie

e
oE - ﬂ".‘_rﬁ--""an.
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Spolu s Gdajem trojfazového uéiniku je uvedeno klasickym zplisobem znaménko, které
elektromontérovi pomahé pfi obecné prvnim posouzeni, zda instalovany systém je v poradku.

RozliSeni, zda se jednéa o Ucinik s kapacitni zatézi nebo induktivni zatézi, podle znaménka, se
provede tak, ze Uc€inik s kapacitni zatézi ma minusové znaménko. Proto pokud Gciniky v jednotlivych
fazich jsou ,homogenni“ a maji stejné znaménko, bude toto znaménko také pfifazeno trojfazového
Gciniku (PF). Naopak, pokud se znaménka Ucinika v jednotlivych fazich lisi v disledku nespravného
zapojeni, budou znaménka pfislusnych Gc€inika (PF) pfifazena ¢innym vykonim ve fazi a bude
proveden algebraicky soucet se stanovenou riznou ,vahou" a podle toho bude pak pfifazeno
vysledné znaménko k Uc€iniku trojfazoveé sité.

Znovu pouzijeme tlacitko PAGE a pokracujeme v zobrazovani sdruzenych napéti: L1 L2 —V12; L2 L3
—-V23allL3-V13.

Lt Lz
ETRI#N
Y9G S0

Obr. 25 — Sdruzena napéti, trojfazova ¢inna a jalova energie

Menu pak pokracuje zobrazenim stranek s veli¢inami platnymi pro jednotlivé faze L1, L2 nebo L3 —
viz Udaj nahofe uprostfed na kazdé strance. Po vstupu do konkrétni stranky stlacte SELECT a
zobrazte Gc€inik, okamzitou hodnotu €inného vykonu v dané jednotlivé fazi, ¢innou a jalovou energii ve
fazi. Opétnym stlacenim se vratite do standardni stranky pro tuto fazi. Okamzita hodnota ¢inného
vykonu v dané jednotlivé fazi je vzdy zobrazovana ve W (i kdyz méfici jednotka nebyva za normalnich
okolnosti zobrazovana). V pripadé kW nebo MW se zobrazi pfislusny symbol ,k* nebo ,M“.
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PAGE
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Obr. 26 — Pouziti tlacitka SELECT pro vstup do pfislusnych stranek

_ Paet ...

Fapp ...

PF.,.

P

kladny PF: odporové-induktivni zatéz
zaporny PF: odporové-kapacitni zatéz

Lz
e A= B

LJ-,E KWh qgl‘ KWArh

Pozn.: v jednofazovych systémech nejsou pfitomny stranky pro dalsi f4ze a rGzné naméfené hodnoty
jsou jiz zobrazeny na pfisluSné strance v menu.

Znameénko [-] na strankach pro jednotlivé faze, umisténé pred hodnotou UCiniku (PF) znamena, ze
zatéZ ma odporové-kapacitni charakter, av8ak to nemusi nutné znamenat, ze takovy ucinik je opravdu

Obr. 27 — Stranka pro napéti, proud trojfazovou ¢innou a jalovou energii ve fazi 2

=
4T H 20 v

Obr. 28 — Stranka pro napéti, proud trojfazovou ¢innou a jalovou energii ve fazi 3
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Na nasledujici strdnce mizZeme vidét tri rdzné typy méfeni, podle toho co nastavime pfi konfiguraci
(Setup — viz kap. 5.4.6).

1. Stranka s diléim udajem energie (zobrazena po navoleni Par v pfisluSném nastavovacim
menu).

FH:'

UYE 91 o Qo v

Obr. 29 — Elektromér pro zobrazeni diléi energie

Na strance s dil¢im udajem elektroméru se zobrazuji idaje podobné napf. poctu diléich ujetych
kilometru ve vozidle. Stlacenim SELECT se vynuluje tento diléi idaj energie a odstartuje nové
nacitani. Uvedenou funkci je mozno pouzit napfiklad pro vyhodnoceni energetické spotfeby béhem
urcitého strojového cyklu. Pfi zapnuti napajeni je Udaj této diléi energie roven (daiji na trojfazovém
elektroméru.

2. Stranka s udajem celkového harmonického zkresleni (THD) proudu a napéti — normalni
zobrazeni

L
N D
i bk

Obr. 30 — Celkové harmonické zkresleni THD napéti a proudu — normalni zobrazeni

3. Stranka s udajem celkového harmonického zkresleni (THD) proudu a napéti — zobrazeni v %.

L+

iy =
EhPoll  EhOal

Obr. 31 — Celkové harmonické zkresleni THD napéti a proudu — zobrazeni v %

V predchazejicich dvou obrazcich je uveden Cinitel celkového harmonického zkresleni (THDF — Total
Harmonic Distorsion Factor) zméfeny pouze ve fazi L1.

Cinitel THDF je numerickym indikatorem zkresleni napéti a proudu vy$simi harmonickymi a je roven
vrcholovému €initeli (crest factor) normalizovanému na hodnotu 1. THDF se vypocitava
z nasledujicich vzorct:

Tr

I I
THDF, = —4 _ THDF, = —=
I 'T'r.v_a.r.? * "JI'E . I.wr.? N "E
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Mohou nastat tfi pfipady:
a) THDF je roven 1.

Tento pfipad predstavuje idealni situaci, se zkreslenim rovnym nule. Naméfena veli¢ina méa dokonale
sinusovy prabéh a neobsahuje vys&i harmonické. Tato situace je Cisté hypoteticka.

b) THDF je mensi nez 1

V takovém pripadé jsou kladné a zaporné vrcholky sinusoidy zplostény (statické vykonové ménice).

4—/// -
A
\ ot

Obr. 32 — THDF mensi nez 1
ideal = idealni pribéh; real = skute¢ny prabéh

c) THDF je vétsinez 1

Toto je typicky pfipad, kdy sit je ovlivnéna spinanymi napajecimi zdroji, ovliadaci apod., které zvySuji
amplitudu.

Obr. 33 — THDF vétsi nez 1

V pfipadé zobrazovani THDF v % je naméfena hodnota zobrazovana stejnym zpusobem jako
v pfedchazejicim pfipadé, avSak je vyjadfena v procentech.

Obr. 34 — Pristup do konfiguraéniho neboli nastavovaciho (Setup) menu
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Po prolistovani vSemi strankami méfeni (measurement) se zobrazi pfistupova stranka nastavovaciho
(setup) menu. Pro vstup do tohoto menu stlaéte SELECT. Zobrazi se prvni dostupné policko.

Pokud byl pfistup do tohoto menu omezen heslem, nelze se bez zadani takového hesla dostat do
menu.

5.4 Stranky pro konfiguraci (Setup)

Toto menu umoznuje uzivateli provadét konfiguraci pfistroje, tzn. nastavovat parametry potfebné pro
danou aplikaci. Pokud se nachazite na strankach méfeni a chcete se rychle dostat do konfiguraéniho
menu, stlacte soucasné tla¢itka SELECT+PAGE.

Pro zvétSeni hodnoty stlacte SELECT. Pri pfidrzeni tlacitka se hodnota rychle méni.

Pro zmenseni hodnoty drzte stlaceno tlacitko SELECT a stladujte/uvoliiujte tlacitko PAGE. Takto
krokujete po jednotlivych krocich a zmensujete hodnotu. Pfi stlaeni tlacitka PAGE natrvalo se
hodnota zmenSuje rychle.

Pro postup vpred po jednotlivych strankach stlacujte PAGE; pro rychlé listovani stlacte a drzte
stlaceno toto tlacitko.

Pro postup vzad pfidrzte stlaceno tlacitko PAGE a takto listujte pofadim stranek.

Pfi prvnim vstupu do konfiguracniho menu je heslo (password) deaktivovano. Uzivatel maze toto heslo
zadat pozdéji, avSak pfistroj jej bude opakované zadat o zadani hesla vzdy pfi vstupu do tohoto menu.
Pro zadani hesla a poZzadavku na zvy$eni &isla stlagujte SELECT. Cislo (hodnotu) zmen$ujete
stlatovanim SELECT-PAGE. Pokud heslo zapomenete, je mozno provést nouzovou operaci
(kontaktujte svého dealera nebo pracovnika, ktery pristroj instaloval). PFi aktivaci hesla se objevi
nasledujici obrazovka:

FAS -~~~

Obr. 35 — Pristup do konfiguracnich (Setup) stranek pres heslo

Nasledujici stranka obsahuje seznam moznych konfiguraénich option (zleva doprava. Druhy sloupec
obsahuje hodnoty, které pfistroj akceptuje, tfeti sloupec obsahuje standardni hodnoty od vyrobce.

Konfiguraéni menu

Parametr Mozné hodnoty Standardné
od vyrobce
Reset (zpétné nastaveni skupin | 5 = resetuje stfedni a maximalni vykon 0
méfeni nebo obnova 10 = resetuje stfedni a max. vykon a také
standardniho nastaveni od energetické hodnoty
vyrobce). 15 = resetuje stfedni a maximalni vykon,
energetické hodnoty a obnovi standardni
konfiguraci
CFG (nastaveni konfigurace CFG = 8: trojfazova konfigurace 8
analyzatoru) CFG = 13: jednofazova konfigurace
CFG = 18: konfigurace symetrické trojfazové
soustavy
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KV — pfevod méficiho 1 az 500 1
transformatoru napéti
KA - pfevod méficiho 1 az 1250 1

transformatoru proudu

Volba rezimu kogenerace COG COG = yes (kogenerace aktivovana) no
COG = no (kogenerace deaktivovana)

Volba zplsobu zobrazeni posledni | PAr = zobrazeni elektroméru pro méfeni dil&i PAr

stranky méfeni energie
thd nor = celkové harmonické zkresleni napéti a
proudu — normalni zobrazeni
thd PEr = zobrazeni celkového harmonického
zkresleni napéti a proudu v procentech

PAG (standardni stranka) 1 az 16 (PAG = 0: automatické listovani po 1
strdnkach, po kazdych cca 4 sekundéach)

Perioda vypoctu stfedni hodnoty 1 az 60 (minut) 1

(min)

Pfenosova rychlost (baud rate) pro | 24, 48, 96 (napf. 96 znamena 9600 bitd/s) 96

sériové rozhrani RS485 (plati

pouze pro model MTME-485-SUlI-

LCD-96)

Adresa analyzatoru (adress of u protokolu ASCII: 1 az 98 31

analyser) (pouze pro model

MTME-485-SUI-LCD-96) u protokolu Modbus-RTU: 1 az 247

Protokol (protocol) 0 = protokol ASCII 0

(pouze pro model MTME-485-SUlI-

LCD-96) 1 = protokol Modbus-RTU

PAS (password = heslo) ---; 001 az 999

(neaktivni)

Posledni stranka konfiguraéniho menu zobrazi Cislo revidované verze firmwaru a sériové Cislo

pfistroje.

5.4.1 Reset

ﬂ il ol

Obr. 36 — Stranka Reset

K dispozici jsou nasledujici volitelné moznosti:

a) Reset 5, tzn. vynulovani stfedniho a maximalniho vykonu

Stlacte pétkrat po sobé tlacitko SELECT, az se v numerickém poli¢ku objevi €islice 5. Pak
stlaCovanim tladitka PAGE prejdéte zpét do méficiho (measurement) menu a pockejte nékolik sekund,
az pfistroj vynuluje hodnotu stfedniho a maximdlniho vykonu a restartuje.

b) Reset 10, tzn. vynulovani stredniho a maximalniho vykonu a hodnot energie:

Stlacte desetkrat po sobé tlacitko SELECT, az se v numerickém poli¢ku objevi Cislice 10. Pak
stlacovanim tlacitka PAGE prejdéte zpét do méficiho (measurement) menu a pockejte nékolik sekund,
az pfistroj vynuluje hodnotu stfedniho a maximalniho vykonu a také resetuje Udaj na ¢itacich energie

a provede restart.
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c) Reset 15, tzn. vynulovani stfedni a max. hodnoty vykonu, hodnot energie a obnova standardni
konfigurace:

Stlacte patnactkrat po sobé tlacitko SELECT, az se v numerickém polic¢ku objevi &islice 15. Pak
stlatovanim tladitka PAGE prejdéte zpét do méficiho (measurement) menu a pockejte nékolik sekund,
az pfistroj vynuluje hodnoty a obnovi standardni (,factory default”) konfiguraéni parametry", tzn.:

Reset = 0 (nulovani neprobiha)

KV =1

KA =1

COG =no

Volba zplsobu zobrazovani poslednich naméfenych stranek = PAr

PAG = 1 (standardni stranka nastavena jako prvni stranka pro trojfazové méreni)
min. = 10 (€as vypoctu stfednich hodnot)

Baud rate = 96 (9600 bitd/s) (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96)
Adresa analyzatoru = 31 (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96)

Prot = 0 (protokol ASCII) (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96)

CFG = 8 (analyzator konfigurovan pro trojfazova méfeni)

PAS = --- , pokud heslo nebylo dosud nakonfigurovano. Jinak aktualni heslo.

Vsimnéte si, ze Reset 15 NEVYMAZE nastavené heslo, pokud takové bylo zadano.

Pokud stlacite tlac¢itko SELECT jinym pocétem stlaceni nez 5, 10 nebo 15 a pak stlacite PAGE, pristroj
vystoupi z menu Setup a soucasna aktivni konfigurace se nezméni.

5.4.2 Nastaveni pristroje (Setup)

Pro zobrazeni nasledujici stranky nastavovaciho menu stlacte tlacitko PAGE:

Ll -l L]
L et

Uy

Obr. 37 — Konfigurace analyzatoru

CFG znamena konfiguraci analyzatoru. Uzivatel muze tlacitkem SELECT nastavovat nasledujici
hodnoty:
e CFG = 8: standardni konfigurace v trojfdzovém rezimu
e CFG = 13: konfigurace analyzatoru v jednofazovém rezimu. Zobrazeny jsou hodnoty tykajici
se prvni faze, tzn. uzivatel pracuje s proudem I1 a napétim V1 (viz kap. 4.5).

" Pfi pouziti protokolu Modbus_RTU a Reset 15 uvedete 6 konfigurovatelnych hodnot zpét na
standardni nastaveni od vyrobce (2, 4, 6, 8, 10, 12). Viz pfiru¢ka k protokolu Modbus, kde jsou
uvedeny dalsi informace.
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e CFG = 18: analyzator nakonfigurovan do symetrického trojfazového rezimu (v tomto pfipadé
jsou v&echny tfi napéti a proudy vzaty pouze z faze 1 a pfedpoklada se, ze tyto hodnoty plati i

pro zbyvajici faze). Po zméné jedné konfigurace na druhou pfistroj vynuluje nasleduijici
hodnoty:

Energy (energii)
Mean (stfedni hodnotu)
nastavi standardni stranku (default) na 1.

Konfigurace za¢ne byt aktivni po vystoupeni z tohoto rezimu nastavovani stranek.

5.4.3 Nastaveni prevodu méficiho transformatoru napéti - KV

l L
{

Obr. 38 — Stranka pro nastaveni prevodu méficiho transformatoru napéti — VT

5.4.4 Nastaveni prevodu mériciho transformatoru proudu — KA

Pfi nepfimém méreni proudu pfes méfici transformator CT je nutné nastavit pfisludny prevod.
Provedeme to na strance uvedené nize. Zadavat je mozno cela &isla od 1 do 1250 (1.25 k).
Standardni hodnota je 1:

'oaa.

Obr. 39 — Stranka pro nastaveni prevodu mériciho transformatoru proudu - CT

Dulezité upozornéni:

Pfi prvni instalaci analyzatoru nebo pfi vyméné meéficiho transformatoru napéti (VT) a/nebo proudu
(CT) je nutné nastavit pfislusny pfevod. Pokud se pfevod nového transformatoru lisi od
predchazejiciho, je nutné provést nastaveni prevodu, ponévadz podle pfevodu se nové pocita
udaj o energii. Pfed dokonéenim vySe zminéné operace je vhodné si poznamenat energetické

hodnoty a nechat provést minimalné Reset 10 a takto obnovit vSechny Udaje a restartovat analyzator
S novymi parametry.
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5.4.5 Nastaveni kogeneraéniho rezimu

Na této nastavovaci strance mé uzivatel moznost aktivovat nebo deaktivovat kogeneracni rezim, tedy
automatickou detekci sméru toku proudu v méficim transforméatoru umisténém v pfistroji.

Deaktivace automatické detekce sméru toku proudu se za normalnich okolnosti pouziva pouze pro
méfeni energie z kogeneracni jednotky, pomoci dvou analyzatori MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-
SUI-LCD-96 zapojenych do protifaze a u obou s touto nastavenou funkci. Podrobnosti viz kap. 4.8.

Navolit je mozno dva razné funkéni rezimy:

1. Kogenerace deaktivovana (automaticka detekce sméru toku proudu neaktivni): COG
no

o I}
bt Y

Obr. 40 — Deaktivace funkce ,,cogeneration”

2. Kogenerace aktivovana (automaticka detekce sméru toku proudu je aktivni): COG
yes

Ll HEXR

Obr. 41 — Aktivace funkce ,,cogeneration”

Standardni nastaveni je: COG no.

5.4.6 Volba posledni stranky méreni (PAr, ThdF normal nebo %)

Uzivatel ma moznost vybrat si nasledujici hodnoty, které pak budou zobrazeny na posledni strance
méfeni:

1. Elektromér dilci naméfene energie: PAr
Cinitel celkového harmonického zkresleni ThdF proudu a napéti — normalni zobrazeni: thd
nor

3. Cinitel celkového harmonického zkresleni ThdF proudu a napéti — zobrazeni v %: thd Per
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RaGzné méfené stranky je mozno vybirat stlacovanim tlacitka SELECT.

SELECT
F' rer” S o =1
[ SETUP | [ SeTup |
x SELECT SELECT
> TN —
[ seTue]

Obr. 42 — Elektroméry dil¢i energie; zobrazeni ¢initele celkového harmonického zkresleni ThdF
— normalni nebo procentualni zobrazeni

5.4.7 Standardni (default) stranka

FHRE ;

[ SETUF ]
Obr. 43 — Standardni stranka

Uzivatel muze nastavit standardné zobrazovanou stranku na analyzatoru. K tomu slouzi parametr
PAG, jehoZz rozsah se pohybuje mezi 1 (stranka trojfazového napéti a proudu) a 16 (stranka
elektromérd pro méreni dil¢i energie).

Pokud zvolime PAG = 0, bude na displeji probihat pfeta€eni vSech dostupnych stranek méreni, po 4
sekundach po sobé.

Standardni nastaveni je PAG = 1, stejné jako po Reset 15.

5.4.8 Doba pro vypoéet stiednich hodnot (mean time)

[min ]

]

'L‘ - -
[ SETUP]

Obr. 44 - Stranka pro vypocet strednich hodnot

Stlacenim SELECT si uzivatel mGze nastavit dobu pro vypocet stfednich hodnot vykonu, ktera se
pohybuje od 1 do 60 minut.

Standardni hodnota je 10 minut.
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5.4.9 Nastaveni parametru pro sériové rozhrani RS485 (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96)

Pres sériové rozhrani RS485 je mozno pfipojit k pocitaci jeden nebo vice analyzatord MTME-485-
LCD-96. Vznikne tak méfici sit.

Parametr komunikacni rychlosti (v baudech nebo bps) se nastavuje na nasledujici strance:

= [
i /-

Obr. 45 — Sériova linka RS485: prenosova rychlost (baud; bps)

Standardni nastaveni je 96, coz znamend prenosovou rychlost 9600 bps.

5.4.10 Adresa analyzatoru (plati pouze pro mocel MTME-485-SUI-LCD-96)

Adresa analyzatoru se nastavuje na nasledujici strance. Cislo adresy musi byt zadavano velmi
peclivé, aby se zabranilo zdvojeni s jiz existujicimi a pfifazenymi adresami. Pak by dochazelo
K problémim v komunikaci.

--- Hg

Obr. 46 Nastaveni adresy zarizeni

Standardni nastaveni je 31. Pomoci protokolu ASCII je mozno nastavit jakékoli €islo v rozsahu 1 az
98. U protokolu Modbus-RTU se toto €islo musi pohybovat od 1 do 247.

5.4.11 Sériovy komunikac¢ni protokol (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96).
Uzivatel muze vybirat typ sériového protokolu pfechodem na nasledujici strdnku a nastavenim
tlacitkem SELECT:

e 0 = protokol SCII
e 1 =protokol Modbus-RTU

Prot]
E R ﬂ
o

Obr. 47 — Parametr pro nastaveni druhu protokolu

34



MTME-485-SUI-LCD-96 /| MTME-SUI-LCD-96 Ap SpA.

Rezim nastaveni komunikacniho protokolu pfinasi nové funkce, které jsou velmi uzite€né pfi zapojeni
analyzator( do sité.

Protokol ASCII obsahuje sériovy povel “Freeze, ktery je mozno poslat ve stejny okamzik do vSech
analyzator( a tento povel zpusobi, ze hodnota veli€iny pro dany okamzik zlGstane zobrazena na
displeji a je mozno ji odecist pozdéji. Umozni to uzivateli mit k dispozici tuto hodnotu naétenou vSemi
pristroji na siti ve stejny okamzik.

Povel ,,Mean Reset* je také k dispozici pro sitovy provoz. Je vysilan do vSech analyzator( ve stejny
okamzik a umoznuje provést synchronizovany vypocet stfednich hodnot ze stejného ¢asového
intervalu u vech pfistroja na siti.

Protokol Modbus-RTU obsahuje programovatelnou ,zakaznicky specifickou” pamétovou mapu, ktera
umozni uzivateli ziskat mix Sesti nesousednich veli€in ,v jediném tahu*.

5.4.12 Nastaveni hesla

Pro vstup do nasledujici stranky znovu stlacte tlacitko PAGE:

PR - --

Obr. 48 — Stranka pro nastaveni/zménu hesla
Pro vystup z tohoto menu znovu stlacte tlacitko PAGE. Heslo zistane neaktivni a beze zmény, tedy
zustane na standardni hodnoté, tj. PAS = ---. Naopak, tlaCitkem SELECT muizete zadat heslo slozené
ze tfi desitkovych €islic, v rozmezi od 001 + 999.

Aktivace hesla:

1. Pro nastaveni hesla stlatte SELECT. Piiklad ukazuje vybér hodnoty 0003:

PRS2 LD

Obr. 49 — Volba hesla

2. Potvrdte stlacenim PAGE. Na displeji se zobrazi nasledujici stranka:

PHS HS

Obr. 50 — Heslo; poc¢atecni potvrzeni
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3. Stlacte SELECT a tim se Vam podafi zménit znakovy fetézec ,no" v predchazejicim obrazku
na,yes".

FA%  HER

Obr. 51 — Heslo: yes

4. Aktivujte zvolené heslo stlacenim PAGE. Timto tlacitkem také vystoupite z nastavovaciho
menu.

Po aktivaci hesla bude toto heslo pozadovano pokazdé kdyz se uzivatel pokusi vstoupit do
nastavovaciho rezimu. Pokud tlaCitkem SELECT zadate nespravné heslo, systém prejde zpét do
stranek méreni. Naopak, pokud zadate spravnou hodnotu, muze uzivatel vstoupit do nastavovaciho
(setup) menu a meénit konfiguracni parametry.

Pokud heslo zapomenete, existuje urcita nouzova hardwarova procedura, kterou zruSite aktivaci
hesla.

Odstranéni hesla
5. Vstupte do nastavovaciho menu, kde je pozadovano heslo. Tla¢itkem SELECT ménte
hodnotu v policku na pravé strané tak, az se objevi tfi Carecky:

PAS  ---

Obr. 52 — Deaktivace hesla

6. Stlacenim PAGE heslo potvrdte. Na displeji se objevi nasledujici stranka:

FHE nﬂ

Obr. 53 — Deaktivace hesla, po¢atecni potvrzeni

7. Stlacovanim SELECT navolte ,yes" ve znakovém fetézci zobrazeném na pfedchazejicim
obrazku a zménte je na ,no“.

FRR  HES

Obr. 54 — Potvrzeni deaktivace
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8. Pro deaktivaci vybraného hesla stlacte PAGE a vystupte z tohoto nastavovaciho menu.

5.4.13 Verze firmwaru analyzatoru a sériové cislo

Zobrazit je mozno také verzi firmwaru, provozovaného na analyzatoru a sériové ¢islo pfistroje,
sestavajici z numerickych poli¢ek na druhém fadku odspoda. V pfikladu vidime verzi M4.14 firmwaru
a sériové cislo pristroje 14/01-1098.

r‘t.:.
A 098

Obr. 55 — Stranka pro zobrazeni verze firmwaru

= . 1

Drive nez pozadate o technickou podporu je vhodné poznamenat si toto sériové Cislo verze.

Pozndamka:
Pomléky (----) misto sériového ¢isla znamenayji, Ze doslo ke ztraté dat v interni paméti.
V takovém pripadé pozadejte ABB o pomoc.

5.5 Stranka INI

Pfi prvni instalaci analyzatoru, nebo po urcitych udalostech nebo nespravné operaci, zjistite, Zze doslo
ke zméné konfigurace pfistroje. V takovém pfipadé prestane pfistroj fungovat a na displeji se objevi
Inl. To znamena, Ze pfistroj je tfeba znovu inicializovat, tzn. zménit konfiguraci parametru tak, aby byly
spravné. Stlacenim jakéhokoli tlaCitka se nastavi standardni parametry, jejichz hodnotu je mozno
nastavit podle potfeby. Pokud se také zobrazi kédové cCislo (napf. INI 3), naznacuje to udaj o operaci,
ktera tento stav vyvolala.

Pamatujte, ze ,INI 6 oznacuje stav, kdy trvala pamét pfistroje (EEPROM) nefunguje spravné a muze
tedy dojit ke ztraté urcitych udaju. V takovém pfipadé kontaktujte servis spole€nosti ‘=‘==.

37



MTME-485-SUI-LCD-96 /| MTME-SUI-LCD-96

6. VYKONNOSTNIi A TECHNICKE CHARAKTERISTIKY

6.1 Namérené veli¢iny

Kmitocet TFimistny Udaj s plovouci 40 + 500 Hz
desetinnou teckou

Fazové napéti Skute¢na efektivni hodnota 40 + 500 Hz (-0,1 dB)
(true rms)

Fazovy proud Skute€na efektivni hodnota 40 + 500 Hz (-0,1 dB)
(true rms)

Cinny vykon Integral okamzité hodnoty 40 + 500 Hz
soucinu napéti a proudu

Cetnost méfeni = 2 za sekundu
6.2 Vypoctené hodnoty

Trojfazové ekvivalentni napéti

Sdruzené napéti

Trojfazovy ekvivalentni proud

Trojfazovy Gcinik (s klasickym znaménkem)
Trojfazovy €inny vykon

Trojfazovy jalovy vykon
Trojfazova €inna energie

Trojfazova jalova energie
Cinitel celkového harmonického zkresleni THDF

znaménkem)
e Cinnd a jalova energie v kazdé fazi
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Trojfazovy €inny stfedni vykon a maximalni stfedni vykon

Trojfdzovy zdanlivy stfedni vykon a maximalni stfedni hodnota

Uginik kazdé faze, s uvedenim druhu zatéze — induktivni nebo kapacitni (s klasickym
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e  Proud tekouci nulovym vodi¢em

Cetnost vypodtu = 2x za sekundu

6.3 Rozhrani
e Podsviceny LCD displej, vysoce kontrastni
e Dvoutlagitkova klavesnice (tla¢itka: PAGE, SELECT)
e Heslo chréanici pfistup do nastavovaciho (Setup) menu, s 999 moznymi hodnotami
e Sériové rozhrani RS485 (max. pfenosova rychlost 9600 bitd/s), s galvanickym oddélenim.
Protokoly: Modbus — RTU
ASCII
6.4 Vstupy
6.4.1 Napét'ové vstupy

Rozsah:
5+ 300V ef (L-N)

Max. hodnota, pfi které jesté
nedojde k poskozeni
analyzatoru:

550 V ef

Poznamky:
Méfeno mezi L1, L2, L3 a nulou
N.

Vstupni impedance L-N:
vétsSi nez 2 MQ

Mezi kazdou fazi (L) a nulou (N)

6.4.2 Proudové vstupy

Rozsah: Pretizeni: Poznamky:

50 mA + 5A ef 1,4 x trvale Proud méfen se zabudovanym
méficim transformatorem
proudu CT.

Max. vyzareny vykon: Stav: Pro kazdy fazovy vstup

75 mW S Imax = 5A ef

Smér proudu: Detekce sméru toku proudu a automatické nastaveni pfi zapnuti

napajeni do analyzatoru, nezavislé na jednotlivé fazi.
6.4.3 Indikace prekroceni rozsahu

Hodnoty mimo rozsah (tzn. o 5% vétsi nez plna hodnota stupnice) se zobrazi tak, ze Cislice
v Ciselném poli se zméni na pomlcky (---).
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6.5 Citani energie

Maximalni hodnota energie 4294,9 MWh (nebo MVArh) | s KAa KV =1
jednofazového systému

Maximalni hodnota energie 4294,9 MWh (nebo MVArh) | s KAa KV =1
trojfdzového systému

Minimalni mnozstvi energie, které je 1 Wh (nebo 1 VArh) x KA x

mozno zobrazit (na displeji nebo KV

prostfednictvim sériové linky)

Mimo tuto maximalni hodnotu elektroméry provedou ,rollover”.
6.6 Konfigurovatelny méfici rezim

e trojfazova soustava
e jednofazova soustava
e symetricka trojfazova soustava

6.7 Pfresnost méreni

Napéti 10,25 % % 0,3 % plné vychylky

Proudy 10,25 % £ 0,3 % plné vychylky

Cinny vykon 1t 0,5% £ 0,1 % pIné vychylky (od cos ¢ = 0,3 induktivniho do cos
¢ = 0,3 kapacitniho)

UcCinik (cos o) +0,5% 0,005 (od cos ¢ = 0,3 induktivniho do cos ¢ = 0,3
kapacitniho)

Kmitocet 40,0 + 999 Hz: +0,2% +0,1 Hz
100 + 500 Hz: £+ 0,2% *1 Hz
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6.8 Napajeni
Napéti: Kmitocet: Prikon: Pojistka:
230 V ef (+ 15% -10%)/
240 V ef (+ 10% -15%) | 45+ 65 Hz <6 VA Externi pojistka

)
( )
115 V ef (+ 15% -10%)/
120 V ef (+ 10% -15%)

TO,1A

6.9 Provozni podminky

Provozni teplota

0°C ~50°C

Relativni vihkost

40°C

90% max. (bez kondenzace vodnich par), pfi

Skladovaci teplota

-10°C ~60°C

6.9 Odkazy na normy

e Shoda s nasledujicimi smérnicemi EU:

C€

e Smérnice ¢. 73/23/CEE pro nizka napéti: shoda s EN 61010-1 pokud jde o hygroskopickou
predupravu, dielektrickou pevnost a zbytkové napéti — Kat. lIl.

e Smérnice pro elektromagnetickou kompatibilitu — €. 89/336/CEE: shoda s normou EN 61326-
1, konkrétné:

blikani (flicker) a kolisani napéti:
harmonické zkresleni

indukované a vyzarené ruseni
elektrostatické vyboje

odolnost vici vyzafenému ruSivému signalu

atmosférické impulzy
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EN 61000-3-2

CISPR 16-1 — CISPR 16-2
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e vedené elektromagnetické rusSeni a odolnost vuci nému EN 61000-4-6
e burst (rychlé prechodové slozky) EN 61000-4-4
e kratkodobé poklesy napéti (voltage dip) a kolisani napéti EN 61000-4-11
¢ magneticka pole kmitoctu 50 Hz EN 61000-4-8

6.11 Dalsi informace

. Hmotnost: 0,50 kg
o Rozméry: 96x96x103 mm (d x v x §)
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7. TIPY PRO SPRAVNOU INSTALACI

Aby se zabranilo nespravnému odectu a nespravnému vypoctu udaju zpracovavanych pristrojem
MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96, dbejte na nasledujici:

Nastavovani (setup):

Obé hodnoty pfevodu méficiho transformatoru napéti (KV) a proudu (KA) musi byt zadany spravné.
Jediné tak je zaruceno, ze vypocet bude proveden spravné. Pfevodem se vyjadfuje pomér mezi
primarni a sekundarni veli¢inou pfislusného transformatoru. Pfiklad: u méficiho transformatoru proudu
CT s hodnotou 2000/5 bude KA = 2000/5 = 400.

Instalace

Dodrzujte pokyny uvedené v uzivatelské pfiruc¢ce. Plati zdsada, Ze je tfeba peclivé dbat na polaritu
méficiho transformatoru proudu. Svorky tohoto transformétoru jsou obvykle oznaceny S1 a S2.
Analyzator MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 je vybaven funkci automatického nastaveni
transformatoru proudu podle sméru toku proudu. Proto pfipadné nespravné zapojeni transformatoru
bude automaticky upraveno. Je v8ak vzdy vhodné zkontrolovat, zda odecitany proud te€e spravnym
smérem, ponévadz prepojenim vodi¢l dochazi k nespravnému vypoctu jalové energie, ktera,

v pfipadé, Zze ma kapacitni charakter, neni pfisluSnym elektromérem méfena. Analyzator zapojeny
jako elektromér neeliminuje spotfebu jalové energie induktivniho charakteru jalovou energii
kapacitniho charakteru. Tento problém se snadno identifikuje tim, Ze zjistite urcity jalovy vykon v kVAr
a velmi nizkou nebo nulovou jalovou energii v kVArh. Dale pak, u systému s G¢inikem 0,9 ma jalova
energie v kVArh velikost poloviny ¢inné energie v kWh (VArh / Wh = 0,5). Pokud U¢inik pfekroci
hodnotu 0,9 tento pomér se snizi, u U€iniku mensiho nez 0,9 se zvysi.

Dal8i moznou chybou je vazba mezi méficimi transformatory proudu. Plati pravidlo, ze referenéni
napéti V1 a referencni proud 11 by meély byt pfipojeny k fazi L1. Pokud tento pozadavek nedodrzime,
bude G¢€inik vypocitavan nespravnym zplsobem a tim se vnese chyba do vypoctu vdech veli€in, které
tento Ucinik obsahuji (kW, kWh atd.). Dobrym indikatorem tohoto problému muze byt PF (U¢inik),
jehoz hodnota se vyrazné odliSuje od hodnoty, kterou bychom u tohoto typu systému oc¢ekavali a do
néhoz byl analyzator MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 instalovan.

Poznamka k PF a cos ¢
MTME-485-LCD-96 zajiStuje pfesné méfeni Uciniku (power factor — PF), vypocteného ze vzorce:

— Facnive
Papparent

Pactive = ¢inny vykon; Papparent = zdanlivy vykon

Tato hodnota odpovida cos ¢, tedy uciniku bez vyssich harmonickych nebo, v normalnich pfipadech,
s omezenym zkreslenim. Pokud se v systému vyskytuji vy$&i harmonické, ztraci cos ¢ svij vyznam,
ponévadz v takovém pfipadé je tfeba brat v Gvahu pfispévek vSech vysSich harmonickych a jejich vliv
na fazovy posuv mezi proudem a napétim. Pak je lepsi hovofit o fazovém posuvu mezi zakladni
harmonickou proudu a zékladni harmonickou napéti, tedy fazovém posuvu 1. fadu.

Na pfikladu nize je uveden priibéh napéti a proudu, kdy posuv mezi zakladni harmonickou napéti a

proudu je témé&F nulovy (cos @ = 0,990) — amplituda proudu a napéti nastava ve stejny okamzik,
zatimco Ucinik PF ma hodnotu 0,646.
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¥ Namérené hodnoty byly ziskany analyzatorem vysgich harmonickych (B10) s digitalnim signalovym
procesorem DSP a FFT (rychlou Fourrierovou) transformaci.

AL Nk DR
Spole¢nost Fuire SPA nerudi za Skody nebo zranéni osob, vyplyvajici z nespravného nebo
nevhodného pouzivani tohoto zafizeni.

Ak HE Nk
V souladu s politikou trvalého zlepSovani pfistroje si spole¢nost fAirer SpA. vyhrazuje pravo na
provadéni zmén v této pFirucce, bez predchoziho oznameni.

Tato pfiruc¢ka se tyka firmwarové verze V 4.14 a vyssi.

Document code: MTME(-483)-SUL-LCD-%6 ENG 1016l doc — Ver 10161 — March 2006
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