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1. ÚVOD 
 
V rámci extenzivního programu úspor energie u spole�nosti S.p.A. p�edstavují nové a cenov� 
p�íznivé p�ístroje MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 p�irozenou formu vývoje, kterým firma 
realizuje svoje znalosti v oblasti pr�myslového �ízení. Jedná se o produkty a systémy na vysoké 
technické úrovni, které jsou výrazem trvalé angažovanosti spole�nosti  v této oblasti.  
 
Panelové p�ístroje MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 jsou navrženy specificky a vyráb�ny 
pro použití v distribu�ních panelových rozvád��ích. Provádí p�ímé m��ení následujících veli�in:  

• fázových nap�tí 
• fázových proud� 
• kmito�tu 
• �inného výkonu fáze 

Provádí výpo�et:  
• trojfázových �inných výkon� (okamžitý, st�ední a maximální výkon) 
• trojfázových jalových výkon�  
• ú�iníku jednofázové a trojfázové sít� 
• ekvivalentního �inné a jalové energie v jednofázové a trojfázové síti 
• �initele harmonického zkreslení (THD) nap�tí a proudu (vypo�tené u fáze L1) 
• sdruženého nap�tí  
• proudu v nulovém vodi�i 

 
Výše uvedené nam��ené hodnoty je možno prohlížet na podsvíceném LCD displeji, umíst�ném na 
p�edním panelu. P�es sériové rozhraní RS485 je možno také provád�t další m��ení (platí pouze pro 
model MTME-485-SUI-LCD-96), jako nap�íklad:  

• zdánlivý a jalový výkon v jednofázové a trojfázové síti (okamžitý, st�ední a maximální výkon) 
 
Každý p�ístroj MTME-485-SUI-LCD-96 je vybaven sériovým rozhraním RS485, pro vytvo�ení sít� 
analyzátor�, které jsou pak �ízeny k tomu ú�elu vytvo�eným aplika�ním softwarem.  
 



 

2 

Stejný p�ístroj je možno nakonfigurovat na r�zné energetické systémy.  
 

• trojfázové (standardn�) 
• jednofázové (zobrazovány jsou hodnoty platné pro fázi 1) 
• trojfázovou vyváženou sí� (použita jsou všechny t�i fázová nap�tí, avšak pouze proud tekoucí 

jednou fází) 
 
P�ístroj má ur�ité specifické vlastnosti a parametry, a to následující:  
 

• M��icí p�esnost:  t�ída 0,5 
• Standardní stránka (default page):  uživatel si m�že nastavit, kterou ze stránek 

s nam��enými hodnotami chce mít zobrazovánu standardn�. Je možné také nastavit cyklické 
zobrazování všech stránek.  

• Bezpe�nostní heslo (Security password): toto heslo se zadává p�es klávesnici a zabra�uje 
neoprávn�nému p�ístupu do nastavovacího (Setup) menu. Tím se zabrání nežádoucí zm�n� 
konfigurace p�ístroje nebo resetování elektrom�ru.  

• Automatická detekce sm�ru proudu tekoucího transformátorem proudu (CT): tato 
funkce je nezávislým zp�sobem aktivní pro každou fázi a znamená, že instalující pracovník se 
nemusí starat o sm�r toku proudu p�i p�ipojování ampérmetru, nebo p�i nastavování 
konfigurace.  

• Existuje také možnost  deaktivace automatické detekce sm�ru proudu transformátorem. 
V takovém p�ípad� je možno p�ístroje využít pro kogeneraci, tedy m��ení energie 
generované ur�itým uživatelem, který v ur�itou dobu funguje jako zdroj energie. K tomu se 
používají dva p�ístroje MTME-485-LCD-96, zapojené protism�rným zp�sobem.  

• Klasické zobrazování znaménka u trojfázového ú�iníku. Tato funkce pomáhá montérovi  
rozeznat na první pohled, zda instalovaný systém je správn� zapojen. Pokud je systém 
zapojen správn�, jsou hodnoty ú�iníku souhlasné a mají stejné znaménko. Pokud tomu tak 
není, má ú�iník (PF) stejné znaménko jako algebraický sou�et �inných výkon� ve fázích.  

• Elektrom�r díl�í �inné a jalové energie (Partial active and reactive energy), zobrazený na 
speciální stránce v m��icím menu. Tato funkce se podobá po�itadlu ujetých kilometr� ve 
vozidle a je užite�ná nap�. p�i m��ení energetické spot�eby ur�itého pracovního cyklu. 
Nulování obou elektrom�r� se provede stla�ením tla�ítka RESET a pak je možno za�ít 
s ode�tem této díl�í energie.  

• Aktualizace F/W (F/W update) p�es PC, pokud takovou požadujeme.  
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2. ARCHITEKTURA SYSTÉMU 
 

 
Power supply section = napájecí �ást; Power supply = napájecí zdroj; Mains = sí� s nap�tím 230/240 
V AC nebo 115/120 V AC; Inputs section = sekce vstup�; Interfaces section = sekce rozhraní.  
 

Obr. 1 Architektura systému 
 
P�ístroje MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 sestávají z:  
 

• napájecí sekce 
• m��icí vstupní sekce (trojfázová nap�tí a proud) 
• sériového potu RS485, s galvanickým odd�lením, pro p�ipojení k PC nebo síti tvo�ené p�ístroji 

(platí pouze pro model MTME-485-SUI-LCD-96).  
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2.1 Sériové rozhraní RS485 (pouze model MTME-485-SUI-LCD-96). Sí� s až 31 analyzátory.  
 

 
Serial interface = sériové rozhraní; supplied with RS232/RS485 converter = napájený z p�evodníku 
RS232/RS485; Personal computer = PC 
 

Obr. 2 Sí� s mén� než 31 analyzátory 
 
 
Sériové rozhraní RS485  je k dispozici na každém analyzátoru MTME-485-SUI-LCD-96 a umož�uje 
�ízení analyzátor� dv�ma komunika�ními protokoly, které se volí na p�íslušné stránce nastavovacího 
(Setup) menu.  

• protokol ASCII, pro �ízení až 98 analyzátor� 
• protokol MODBUS-RTU: standardní pr�myslový binární protokol, pro �ízení až 247 

analyzátor�.  
 
K jedné a téže lince je možno p�ipojit až 31 za�ízení, bez jakékoli jiné další úpravy, krom� 
„zakon�ovacího odporu“ 120 	, který se p�ipojí k poslednímu za�ízení – viz obrázek ozna�ený slovem 
„Detail“.  
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2.2 Sériové rozhraní (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96). Sí� s více než 31 analyzátory.  
 
 

 
Obr. 3 – Sí� s více než 31 analyzátory 

 
 
U sít� s více než 31 analyzátory, nebo pokud délka okruhu je delší než 1000 m, je nutné instalovat 
opakova� signálu ke každé skupin� 31 za�ízení nebo na každých 1000 m linky RS485.  Pokud jde o 
komunika�ní protokol a „zakon�ení linky“, platí stejná pravidla jako pro sí� s 31 za�ízeními (viz obrázek 
„Detail“).  
 
P�íklad: sí� analyzátor� s p�ístroji MTME-485-SUI-LCD-96 je možno instalovat na každé výrobní lince 
ve výrobní firm�, kde jsou tyto p�ístroje použity pro m��ení elektrických veli�in (U, I, ú�iník) a energie 
(kWh). Všechny údaje jsou pak odesílány do po�íta�e, ukládány do pam�ti a zpracovávány 
specifickými uživatelskými programy.  
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2.3 Sériové rozhraní RS485 (pouze model MTME-485-SUI-LCD-96). Sí� se záznamníkem dat 
(data logger).  

 
 

 
 

Obr. 4 – Sí� se záznamníkem dat (data logger) a modemem  
Phone line = telefonní linka; Serial interface = sériové rozhraní  
 
Je možné p�ipojit sí� p�ístroj�, do níž jsou zapojeny záznamníky dat. Tyto záznamníky se normáln� 
instalují na lištu DIN a mohou obsluhovat až 98 za�ízení. Po nakonfigurování jsou data ze za�ízení 
na�ítána v pevných intervalech a jsou zaznamenávána do pam�ti záznamníku. Je také možné 
stáhnout uložená data ze záznamníku do PC.  
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3. POPIS ZA�ÍZENÍ 
 
Analyzátory  MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 jsou dodávány ve sk�í�ce velikosti 96x96 
mm a jsou ur�eny pro zabudování do panelu rozvád��e.  
 

 
 

Obr. 5 – �elní pohled na analyzátor 
 
 
Na p�edním panelu p�ístroje MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 se nachází:  
podsvícený LCD displej a 2 tla�ítka. Ob� tla�ítka, tedy Page  a Select mají funkci automatického 
opakování (autorepeat) po uplynutí 1 sekundy.  
 
Analyzátor MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 provádí následující funkce:  
 

• m��ení nap�tí a efektivních hodnot proudu pro každou fázi trojfázové sít� 
• m��ení �inného výkonu 
• m��ení kmito�tu ve fázi 1 
• ze zm��ených hodnot se pak vypo�ítá jalový a zdánlivý výkon, ú�iník, celkové harmonické 

zkreslení (THD), �inná a jalová energie v každé fázi a proud tekoucí nulovým vodi�em.  
• zobrazení nam��ených hodnot 
• odezva na povely p�ijaté ze sériového portu RS482 (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-

96).  
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3.1 Uživatelské rozhraní  
 
Analyzátor je �ízen dv�ma skupinami menu:  
 

• Measurement (m��ení). Zde probíhá prohlížení záznam� a zpracovaných údaj�  
• Configuration (konfigurace) �ili nastavování (Setup). Zde je možno m�nit hodnoty 

parametr�, s využitím tla�ítek PAGE a SELECT. Zm�nu parametr� provádíme následujícím 
zp�sobem:  

 
• Volba stránek Measurement a Setup 

Stla�ením PAGE: po každém stla�ení se objeví následující stránka menu 
 
Stla�ením PAGE a p�idržením tohoto tla�ítka ve stla�eném stavu. Na displeji probíhá 
listování po stránkách.  

 
• Volba parametr� 

Stla�ením SELECT: po každém stla�ení tohoto tla�ítka se hodnota parametru zvýší.  
Stla�ením SELECT a p�idržením: nastane aktivace dvourychlostní funkce 
automatického opakování  
 
Stla�ením SELECT a p�idržením a pak stla�ením PAGE: parametr se zmenšuje 
Stla�ením SELECT a PAGE sou�asn� a jejich p�idržením: parametr se zmenšuje a je 
aktivována dvourychlostní funkce automatického opakování.  
 

• Rychlý p�ístup do nastavovacího (Setup) menu 
Stla�íme a p�idržíme tla�ítka SELECT a PAGE: okamžitý vstup do nastavovacího 
(Setup) menu.  

 
 
První stránka m��ení (Measurement) se zobrazí automaticky po zapnutí p�ístroje. Pro listování po 
stránkách stla�te PAGE. Na každé stránce m��ení se objeví �et�zec L1, L2, L3, kterým se ozna�uje 
trojfázový systém, nebo jednotliv� L1 nebo L2 nebo L3, což ozna�uje prost�edí každé jednotlivé fáze.  
 
Pro snadný ode�et �áre�ka níže ozna�uje �innou (kWh) a jalovou (kVArh) energii, což se opakuje na 
všech stránkách m��ení.  
 
V nastavovacím (Setup) menu m�že uživatel navolit tu stránku, kterou chce mít nastavenu na p�ístroji 
standardn� (default), tzn. stránku, která bude zobrazena po zapnutí napájení, nebo která se objeví po 
ur�ité dob� ne�innosti (viz kap. 5.4.7).  
 
P�ístup do stránek pro konfiguraci (Configuration) provedeme tak, že tla�ítkem PAGE prolistujeme 
všechny stránky m��ení (measurement), p�íp. zajistíme si rychlý p�ístup stla�ením tla�ítka SELECT a 
pak stla�ováním PAGE do té doby, až se objeví stránka s názvem „Setup“ (bílé znaky na �erném 
pozadí). Pak stla�íme znovu SELECT a tím se dostaneme do první stránky menu, tedy na stránku 
Reset.  
 



 

9 

 
 

Obr. 6 – Pro vstup do nastavovacího menu (Setup) stla�ujte SELECT. 
 
 
3.2 Svorkovnice 
 
Svorkovnice slouží pro p�ipojení za�ízení do sít�.  
 

 
Obr. 7 – Svorkovnice analyzátoru 
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Popis svorek:  
 

1. RS485 (B G A, sériové rozhraní RS485), pouze model MTME-485-SUI-LCD-96 
Svorky sériového rozhraní  (používají se p�i p�ipojování za�ízení k PC nebo p�i vytvá�ení sít�). Pokud 
sí� obsahuje pouze analyzátory , musí být všechny svorky A spojeny dohromady, stejn� jako 
všechny svorky B.  
 

• svorka A – odpovídá neinvertované lince (normáln� je zna�ena „+“) sériového rozhraní 
RS485.  

• svorka B – odpovídá invertované lince (normáln� je zna�ena „-„) sériového rozhraní RS485.  
 
Analyzátor MTME-485-SUI-LCD-96 pracuje v poloduplexním režimu. U �ty�drátového (pln� 
duplexního režimu) rozhraní RS485 musí být vysílací (out)  a p�ijímací (in) svorky , ozna�ené „+“, 
zkratovány a p�ipojeny ke svorce B. U t�chto systém� probíhá �ízení pomocí aktiva�ní p�íjmové logiky, 
se stanovením sm�ru p�enosu budi�e.  
 
Svorka G m�že být použita pro uzemn�ní stín�ní kabelu. Je vhodné vždy uzemnit kabel v jediném 
bod� sít�.  
 
P�i použití p�evodníku signálu RS232/RS485 zajist�te, aby p�ipojení se uskute�nilo pouze na svorku 
S na svorkovnici p�evodníku.  
 

2. 230 – 115 – 0 (napájení; angl. power supply) 
Soubor 3 šroubových svorek, p�es které je možno p�ístroj napájet nap�tím bu
 230/240 V ef (svorky 
230 a 0) nebo 115/120 ef (svorky 155 a 0).  
 

3. INPUT VOLTAGE (L3 L2 L1 N – p�ipojení voltmetru) 
Soubor 4 šroubových svorek pro p�ipojení 3 fázových voltmetr� a nulového vodi�e. Pokud má být 
m��ení provád�no p�es m��icí transformátory, je nutné použít standardní transformátor nap�tí 
(obvykle /100 nebo /110). V takovém p�ípad� nastavte na jedné ze stránek v menu Setup p�evod 
takového m��icího transformátoru nap�tí (KV).  
 

4. INPUT CURRENT (S2-I3, S1-I3, S2-I2, S1-I2, S1-I1, p�ipojení ampérmetru) 
V horní �ásti p�ístroje se nachází 6 odnímatelných svorek, které se k p�ístroji p�ipev�ují šrouby a 
slouží pro p�ipojení ampérmetru. Doporu�ujeme po instalaci tuto svorkovnici zašroubovat, zablokovat 
ji a zabránit tak jejímu nežádoucímu vyjmutí.  
 
Maximální m��itelný proud p�i p�ímém p�ipojení je 5A ef. U v�tších proud� je nutné použít externí 
m��icí transformátor proudu (CT), jehož p�evod je možno nastavit na jedné ze stránek v nastavovacím 
menu Setup.  
 



 

11 

 
3.3 Instalace p�ístroje do panelu  
 
P�i instalaci analyzátoru do panelu rozvád��e postupujte následujícím zp�sobem:  
 

1) Nasu�te analyzátor do ráme�ku a natla�te ráme�ek tak, až se povrchy vzájemn� dotknou.  
2) Zajist�te �ervený pružný výstupek v blokovacím jezdci.  
3) Zatla�te na �ervený pružný výstupek tak, aby se ráme�ek zajistil polohov� k analyzátoru 

(odjišt�ní pružin provedete tak, že zatáhnete za vertikální okraj a vysunete je z blokovacího 
zubu a pak samotnou pružino zasunete zp�t).  

 

 
Obr. 8 – Instalace do panelu  

 
 

 
Obr. 9 Instalace �ervené pružiny (1) a její zajišt�ní (2) 
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Obr. 10 – Ukon�ená instalace do panelu 

 
 
4. SCHÉMATA ZAPOJENÍ  
 

4.1 Napájení  
 
 
Analyzátor MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 je možno napájet  jmenovitým nap�tím 
240/230 V ef, nebo 12/115 V ef, podle následujícího obrázku:  
 

 
Obr. 11 – P�ipojení napájecího nap�tí  

 
 
POZNÁMKA: pon�vadž tento p�ístroj není opat�en pojistkou, musí být b�hem instalace celý systém 
chrán�n pojistkou 0,1 A, typu T (pomalá).  
 
Po p�ipojení napájení analyzátor zapneme (ON) a na displeji se objeví první stránka m��icího 
(measurement) menu.  
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4.2 Typický p�íklad p�ímého p�ipojení analyzátoru  
 
 

 
 

Obr. 12 – P�ímé trojfázové p�ipojení analyzátoru  
 
D�ležité upozorn�ní: 
 
Zkontrolujte, aby voltmetr a ampérmetr byly p�ipojeny ke správným nap�tím a proud�m z linky.  
 
Správný pr�chod proudu je analyzátorem automaticky ur�en  kontrolní funkcí nap�tí a proudu v každé 
fázi, v okamžiku zapnutí napájení (viz kap. 4.7). To znamená, že p�i instalaci se nemusíte starat o 
sm�r toku proudu. Aby funkce automatické identifikace sm�ru pr�toku proudu správn� fungovala, 
musí uživatel dodržet správný p�ipojovací sled trojfázových nap��ových vodi�� na vstupy p�ístroje a 
musí p�ipojit p�íslušné proudové vodi�e na svorky ampérmetru.  
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4.3 Typický p�íklad nep�ímého p�ipojení analyzátoru  
 

 
Obr. 13 – Nep�ímé p�ipojení analyzátoru p�es m��icí transformátory proudu a nap�tí  

 
D�ležité upozorn�ní:  
 
Zkontrolujte, aby voltmetr a ampérmetr byly p�ipojeny ke správným nap�tím a proud�m z linky.  
 
P�i použití transformátor� proudu a nap�tí je nutné nastavit na p�íslušné stránce p�evod (konfigura�ní 
menu Setup). Nap�íklad p�i použití transformátoru proudu s p�evodem 250/5 se p�evod KA nastaví na 
50 – viz kap. 5.4.3 a 5.4.4.  
 
Správný pr�chod proudu je analyzátorem automaticky ur�en  kontrolní funkcí nap�tí a proudu v každé 
fázi, v okamžiku zapnutí napájení (viz kap. 4.7). To znamená, že p�i instalaci se nemusíte starat o 
sm�r toku proudu. Aby funkce automatické identifikace sm�ru pr�toku proudu správn� fungovala, 
musí uživatel dodržet správný p�ipojovací sled trojfázových nap��ových vodi�� na vstupy p�ístroje a 
musí p�ipojit p�íslušné proudové vodi�e na svorky ampérmetru.  
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4.3 Typický p�íklad p�ipojení analyzátoru se dv�ma transformátory proudu a dv�ma 
transformátory nap�tí  

 

 
Obr. 14 – Nep�ímé trojfázové p�ipojení analyzátoru p�es dva transformátory proudu (CT) a dva 

transformátory nap�tí (VT).  
 
 
D�ležité upozorn�ní:  
 
Zkontrolujte, aby voltmetr a ampérmetr byly p�ipojeny ke správným nap�tím a proud�m z linky.  
 
P�i použití transformátor� proudu a nap�tí je nutné nastavit na p�íslušné stránce p�evod (konfigura�ní 
menu Setup). Nap�íklad p�i použití transformátoru proudu s p�evodem 250/5 se p�evod KA nastaví na 
50 – viz kap. 5.4.3 a 5.4.4.  
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4.5 Typické schéma p�ipojení analyzátoru v jednofázovém systému  
 

 
Obr. 15 – Jednofázové p�ipojení  

 
 
D�ležité upozorn�ní:  
 
Zkontrolujte, aby voltmetr a ampérmetr byly p�ipojeny ke správným nap�tím a proud�m z linky.  
 
Pak nastavte na p�íslušné stránce nastavovacího (Setup) menu CFG=13. Tím nastavíte p�ístroj do 
jednofázového provozního režimu. Na displeji jsou zobrazovány hodnoty veli�in platné pro fázi L1.  
 
 
D�ležité upozorn�ní:  
P�i použití transformátor� proudu a nap�tí je nutné nastavit na p�íslušné stránce p�evod (konfigura�ní 
menu Setup). Nap�íklad p�i použití transformátoru proudu s p�evodem 250/5 se p�evod KA nastaví na 
50 – viz kap. 5.4.3 a 5.4.4.  
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4.6 Typické schéma p�ipojení analyzátoru do trojfázového symetrického systému  
 

 
Obr. 16 – P�ipojení do trojfázového symetrického napájecího systému  

 
Jakmile zkontrolujeme, že zatížení všech t�í fází je vyvážené, je možno minimalizovat instala�ní 
náklady použitím pouze jediného transformátoru proudu v jedné fázi (L1). Do zbývajících fází se již 
žádný transformátor nezapojuje.  
 
Analyzátor musí pak být nastaven do symetrického (vyváženého) trojfázového režimu. Tento úkon se 
provede tak, že na p�íslušné stránce nastavovacího menu (Setup) se nastaví CFG=18.  Interní 
výpo�ty provád�né p�ístrojem pak probíhají za p�edpokladu, že proudy ve fázích bez m��icího 
transformátoru proudu jsou stejné jako proud tekoucí fází L1. 
 
D�ležité upozorn�ní:  
P�i použití transformátor� proudu a nap�tí je nutné nastavit na p�íslušné stránce p�evod (konfigura�ní 
menu Setup). Nap�íklad p�i použití transformátoru proudu s p�evodem 250/5 se p�evod KA nastaví na 
50 – viz kap. 5.4.3 a 5.4.4.  
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4.7 Automatická detekce sm�ru toku proudu 
 
P�i zapnutí napájení do analyzátoru, pokud se proud liší od 0, analyzátor automaticky detekuje posuv 
proudu v��i nap�tí v každé jednotlivé fázi. Pokud zjistí, že proud má opa�nou fázii, obrátí sm�r toku 
prouduii.  
To znamená, že elektroinstalatér se nemusí starat o správné p�ipojení vodi�� ampérmetru, ani o 
nastavení speciální konfigurace v nastavovacím (setup) menu.  
 
Dále je t�eba poznamenat, že p�ístroj pracuje ve dvou kvadrantech.  
 
Tato výb�rová možnost je deaktivována v p�íslušném menu na stránkách nastavování (Setup). 
V takovém p�ípad� je možno m��it elektrickou energii z kogenera�ních jednotek, p�i použití dvou 
p�ístroj� MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96, zapojených proti sob�.  
 
 
 
4.8 Kogenera�ní funkce  
 
Funkcí „cogeneration“ a specifickou konfigurací p�i instalaci je možné zjistit, kdy p�ipojené za�ízení 
funguje jako zát�ž a kdy jako generátor. Tato funkce dokáže detekovat a zm��it:  

• �innou spot�ebovanou energii v každé fázi trojfázového systému 
• jalovou spot�ebovanou energii v každé fázi trojfázového systému 
• �innou generovanou energii v každé fázi trojfázového systému 
• jalovou generovanou energii v každé fázi trojfázového systému 

 
Pro správné použití této funkce je nutné použít dva r�zné analyzátory MTME-SUI-LCD-96 / MTME-
485-SUI-LCD-96, z nichž oba jsou nastaveny na „cogeneration enabled“ (funkce kogenerace 
aktivována) – podrobnosti viz v kap. 5.4.3. Aby se zabránilo automatické reverzaci sm�ru proudu, je 
p�ístroj omezen tak, že funguje pouze ve dvou kvadrantech a oba p�ístroje jsou instalovány proti sob� 
(do protifáze) – viz následující obrázek.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
i Když fázový úhel je > než 90°, tzn. fázový posuv se nachází v druhém nebo t�etím kvadrantu.  
ii Ve trojfázovém systému p�ístroj detekuje sm�r toku proudu samostatn� pro všechny t�i fáze, avšak 
funkce automatické kompenzace je aktivní pouze v p�ípad�, že ve všech t�ech fázích protekl proud 
s hodnotou odlišnou od 0.  
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Obr. 17 – Dva analyzátory zapojené proti sob�, p�i m��ení ve funkci „kogenerace“ 

 
P�i nastavení obou analyzátor� do režimu „cogeneration enabled“ (kogenerace aktivována) se omezí 
funkce detekce sm�ru toku proudu transformátorem TA. Zatímco první p�ístroj MTME-SUI-LCD-96 / 
MTME-485-SUI-LCD-96 �ítá pouze energii vstupující (spot�ebovanou uživatelem), druhý p�ístroj �ítá 
pouze kogenerovanou energii (generovanou uživatelem).  
 
První MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 m��í �innou energii a jalovou energii 
spot�ebovanou uživatelem, druhý MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 m��í �innou a jalovou 
energii generovanou uživatelem.  
 
Tímto zp�sobem je možné mít energii rozloženu do všech kvadrant�. Ve všech možných stavech 
systému pak každý MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 indikuje ú�iník se správným 
znaménkem pro danou funkci (uživatel fungující jako spot�ebi� nebo jako generátor), i když p�íslušná 
„dvojice“ indikuje znaménko opa�ného smyslu.  
 
Pro lepší pochopení a pro seznámení se všemi možnými stavy uvádíme v následujícím textu obecnou 
tabulku, kde jsou uvedeny všechny r�zné typy chování obou popsaných p�ístroj�.  
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„P�ímý“ MTME 485-SUI-LCD-96 �. 1, indikující SPOT�EBOVANOU energii  

 
 

„Inverzní“ MTME 485-SUI-LCD-96 �. 2, indikující GENEROVANOU energii  
 

 
 

Obr. 18 – Pár analyzátor� pro m��ení spot�ebované a generované energie  
 
Capacitive load = kapacitní zát�ž; Inductive load = induktivní zát�ž; Capacitive generator = generátor 
kapacitního charakteru; Inductive generator = generátor induktivního charakteru; User/generator/load 
= uživatel/generátor/zatížení  
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5. PROVOZNÍ PODMÍNKY 
 
Po zapnutí napájení analyzátoru se objeví první stránka m��ení (measurement). Uživatel pak m�že 
listovat tla�ítkem PAGE po jednotlivých stránkách a v p�ípad� nutnosti konfigurovat analyzátor níže 
uvedeným postupem.  
 

5.1 Zkouška displeje p�i zapnutí napájení   
 
Stla�ením SELECT a zapnutím napájení do p�ístroje se rozsvítí všechny segmenty LCD displeje. To 
znamená, že p�ístroj funguje správn�.  
 

5.2 Standardní (default) stránka 
 
P�i zapnutí napájení nebo po n�jaké dob� ne�innosti na klávesnici se na displeji objeví tzv. standardní 
stránka (default page). Jedná se o stránku m��ení, kterou si uživatel p�edtím zvolil v nastavovacím 
(Setup) menu. Obvykle je tomu tak, že na standardní stránce se zobrazuje nap�tí, proud, �inná 
energie a trojfázová jalová energie, tzn. že jde o stránku PAG = 1 v nastavovacím menu.  
 
Pro zobrazení jiné stránky m��ení postupujte následovn� (viz kap. 5.4.7):  
 

• P�ejd�te do nastavovacího (Setup) menu (sou�asn� stla�te tla�ítka rychlého p�ístupu, tzn. 
SELECT + PAGE) 

• Pro vstup do nastavovacího menu stla�te tla�ítko SELECT.  
• Pro p�esun na tu stránku, kde je zobrazeno „PAG“, stla�te tla�ítko PAGE.  
• Stla�ením tla�ítka SELECT definujte �íslo odpovídající nové standardní stránce.  

 
Nakonec je t�eba mít na pam�ti, že volbou PAG=0 dojde k tomu, že na displeji budou pr�b�žn� 
rolovat všechny stránky s m��ením, p�i�emž každá z nich bude zobrazena po dobu cca 3 sekund.  
 

5.3 Stránky m��ení (Measurement) 
 
Jak je uvedeno na následujícím obrázku, první stránka v menu m��ení (measurement) obsahuje:  

• uprost�ed naho�e: L1 L2 L3 a to znamená, že zobrazené veli�iny jsou trojfázové 
• p�íslušné trojfázové nap�tí 
• p�íslušné trojfázové proudy 
• proud nulovým vodi�em 
• dole vlevo: hodnotu trojfázové �inné energie, uloženou do pam�ti od posledního vynulování 

(reset). Tato �inná energie je automaticky zobrazována v kWh a pak v MWH, podle 
naakumulované hodnoty.  
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• dole vpravo: zobrazena hodnota trojfázové jalové energie, uložená do pam�ti od posledního 
vynulování (resetu). Jalová energie je automaticky zobrazována v kVArh a pak MVArh, podle 
toho, jak velká hodnota se naakumuluje.  

 
Pro snadný ode�et jsou tyto trojfázové údaje o �inné a jalové energii zobrazeny na každé m��icí 
stránce.  
 

 
Obr. 19 – Stránka pro trojfázové nap�tí, proud, �innou a jalovou energii 

 

 
 
Je t�eba poznamenat, že elektrom�r jalové energie zvýší zobrazený údaj pouze v p�ípad�, že jalová 
energie má induktivní charakter. Pokud má kapacitní charakter, údaj na elektrom�ru se nezv�tší.  
 
P�i jednofázovém m��ení má maximální naakumulovaný údaj energie hodnotu 4294,9 MWh (nebo 
MVArh) a je vázán na m��ení s p�evodem KA a KV = 1. Interní hodnota je pak zobrazena po 
vynásobení nastaveným p�evodem KA a KV. Pokud výsledek takové operace je v�tší než maximální 
hodnota (4294,9 MWh), objeví se na displeji následující �et�zec znak�: „-----„ a to znamená p�ete�ení 
(p�epln�ní �íta�e)iii .  
 
Po p�ekro�ení uvedené hodnoty nastane „rollover“, tedy údaj na elektrom�ru se vynuluje (a za�íná 
zobrazení znovu od 0000).  
P�íklad: Nastaven je p�evod KA = 20, KV = 100. „Rollover“ nastane po každých 8589934,59 MWh, 
avšak po p�ekro�ení 4294.9 MWh se na displeji zobrazí „-----„.  
 
Maximální údaj energie u trojfázového elektrom�ru  je vždy 4294,9 MWh (nebo MVArh), avšak 
pon�vadž trojfázový elektrom�r ukazuje vždy sou�et ze t�í jednofázových elektrom�r�, nastane 
„p�ete�ení“ a „rollover“ vždy d�íve a odd�len� od jednofázového m��ení! 
 
P�íklad: (KA a KV = 1), elektrom�r na L1 nam��il 1500 MWh, na L2 1600 MWh a na L3 2000 MWh. Na 
trojfázovém elektrom�ru se zobrazí 805,1 MWh, pon�vadž nastal „rollover“.  
 
Minimální množství zobrazované energie  (tedy k dispozici prost�ednictvím sériového p�enosového 
protokolu RS485) je 1 Wh x KA x KV. P�íklad: KA = 30, KV = 50. Zm�na zobrazené hodnoty nastane 
po každých 1,50 kWh.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
iii V takovém p�ípad� se na�ítaný údaj energie neztratí, pouze jej nelze zobrazit. Pokud chcete znát 
tuto hodnotu, sta�í do�asn� KA a KV nastavit na 1, ode�íst údaj z elektrom�ru a manuáln� vynásobit 
p�evodem KA a KV a pak znovu obnovit správnou hodnotu KA a KV.  
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Po stla�ení PAGE se objeví následující m��icí stránky:  
 

 
Obr. 20 – Stránka se zobrazením proudu v nulovém vodi�i  

 
Proud v nulovém vodi�i se vypo�te jako vektorový sou�et fázových proud� a je tedy ovlivn�n chybou 
m��icího transformátoru proudu, instalovaného do vedení.  
 
POZN.:  m�jte na pam�ti, že proud v nulovém vodi�i není výsledkem skute�ného m��ení, nýbrž pouze 
matematického výpo�tu.  
 

 
Obr. 21 – Stránka pro m��ení trojfázového �inného a jalového výkonu a trojfázové �inné a 

jalové energie 
 

 
Obr. 22 – Trojfázový st�ední a maximální st�ední �inný výkon, �inná a jalová energie 

 
 
St�ední výkon (mean power – Wm) je vypo�ítáván z �asové periody nastavené uživatelem 
v konfigura�ním menu (Setup – viz kap. 5.4.8). Maximální st�ední výkon (MAX – maximum mean 
power) je nejv�tší z údaj� vypo�tených p�i po�ítání st�edních hodnot. Jak st�ední hodnotu, tak také 
maximální st�ední hodnotu je možno vynulovat povelem „Reset 5“ v konfigura�ním menu (Setup, viz 
5.4.1).  
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Obr. 23 – Trojfázový st�ední zdánlivý výkon a maximální st�ední výkon ve VA 

 

 
Obr. 24 – Stránka pro zobrazení trojfázového ú�iníku, kmito�tu, �inné a jalové energie 

 

 
 

 
Spolu s údajem trojfázového ú�iníku je uvedeno klasickým zp�sobem znaménko, které 
elektromontérovi  pomáhá p�i obecn� prvním posouzení, zda instalovaný systém je v po�ádku.  
 
Rozlišení, zda se jedná o ú�iník s kapacitní zát�ží nebo induktivní zát�ží, podle znaménka, se 
provede tak, že ú�iník s kapacitní zát�ží má mínusové znaménko. Proto pokud ú�iníky v jednotlivých 
fázích jsou „homogenní“ a mají stejné znaménko, bude toto znaménko také p�i�azeno trojfázového 
ú�iníku (PF). Naopak, pokud se znaménka ú�iník� v jednotlivých fázích liší v d�sledku nesprávného 
zapojení, budou znaménka p�íslušných ú�iník� (PF) p�i�azena �inným výkon�m ve fázi a bude 
proveden algebraický sou�et se stanovenou r�znou „váhou“ a podle toho bude pak p�i�azeno 
výsledné znaménko k ú�iníku trojfázové sít�.  
 
Znovu použijeme tla�ítko PAGE a pokra�ujeme v zobrazování sdružených nap�tí: L1 L2 – V12; L2 L3 
– V23 a L1 L3 – V13.  
 

 
Obr. 25 – Sdružená nap�tí, trojfázová �inná a jalová energie 

 
Menu pak pokra�uje zobrazením stránek s veli�inami platnými pro jednotlivé fáze L1, L2 nebo L3 – 
viz údaj naho�e uprost�ed na každé stránce. Po vstupu do konkrétní stránky stla�te SELECT a 
zobrazte ú�iník, okamžitou hodnotu �inného výkonu v dané jednotlivé fázi, �innou a jalovou energii ve 
fázi. Op�tným stla�ením  se vrátíte do standardní stránky pro tuto fázi. Okamžitá hodnota �inného 
výkonu v dané jednotlivé fázi je vždy zobrazována ve W (i když m��icí jednotka nebývá za normálních 
okolností zobrazována). V p�ípad� kW nebo MW se zobrazí p�íslušný symbol „k“ nebo „M“.  
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Obr. 26 – Použití tla�ítka SELECT pro vstup do p�íslušných stránek  

 
Pozn.: v jednofázových systémech nejsou p�ítomny stránky pro další fáze a r�zné nam��ené hodnoty 
jsou již zobrazeny na p�íslušné stránce v menu.  

 

 
 
Znaménko [-] na stránkách pro jednotlivé fáze, umíst�né p�ed hodnotou ú�iníku (PF) znamená, že 
zát�ž má odporov�-kapacitní charakter, avšak to nemusí nutn� znamenat, že takový ú�iník je opravdu 
záporný.  

• kladný PF: odporov�-induktivní zát�ž 
• záporný PF: odporov�-kapacitní zát�ž 

 

 
Obr. 27 – Stránka pro nap�tí, proud trojfázovou �innou a jalovou energii ve fázi 2 

 

 
Obr. 28 – Stránka pro nap�tí, proud trojfázovou �innou a jalovou energii ve fázi 3 
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Na následující stránce m�žeme vid�t tri r�zné typy m��ení, podle toho co nastavíme p�i konfiguraci 
(Setup – viz kap. 5.4.6).  
 

1. Stránka s díl�ím údajem energie (zobrazená po navolení Par v p�íslušném nastavovacím 
menu).  

 

 
Obr. 29 – Elektrom�r pro zobrazení díl�í energie  

 
Na stránce s díl�ím údajem elektrom�ru se zobrazují údaje podobné nap�. po�tu díl�ích ujetých 
kilometr� ve vozidle. Stla�ením SELECT se vynuluje tento díl�í údaj energie a odstartuje nové 
na�ítání. Uvedenou funkci je možno použít nap�íklad pro vyhodnocení energetické spot�eby b�hem 
ur�itého strojového cyklu. P�i zapnutí napájení je údaj této díl�í energie roven  údaji na trojfázovém 
elektrom�ru.  
 

2. Stránka s údajem celkového harmonického zkreslení (THD) proudu a nap�tí – normální 
zobrazení  

 

 
Obr. 30 – Celkové harmonické zkreslení THD nap�tí a proudu – normální zobrazení 

 
3. Stránka s údajem celkového harmonického zkreslení (THD) proudu a nap�tí – zobrazení v %.  

 

 
Obr. 31 – Celkové harmonické zkreslení THD nap�tí a proudu – zobrazení v % 

 
V p�edcházejících dvou obrázcích je uveden �initel celkového harmonického zkreslení (THDF – Total 
Harmonic Distorsion Factor) zm��ený pouze ve fázi L1.  
 
�initel THDF je numerickým indikátorem zkreslení nap�tí a proudu vyššími harmonickými a je roven 
vrcholovému �initeli (crest factor) normalizovanému na hodnotu 1. THDF se vypo�ítává 
z následujících vzorc�:  
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Mohou nastat t�i p�ípady:  
 

a) THDF je roven 1.  
 
Tento p�ípad p�edstavuje ideální situaci, se zkreslením rovným nule. Nam��ená veli�ina má dokonale 
sinusový pr�b�h a neobsahuje vyšší harmonické. Tato situace je �ist� hypotetická.  
 

b) THDF je menší než 1 
 
V takovém p�ípad� jsou kladné a záporné vrcholky sinusoidy zplošt�ny (statické výkonové m�ni�e).  
 

 
Obr. 32 – THDF menší než 1 

ideal = ideální pr�b�h; real = skute�ný pr�b�h 
 

c) THDF je v�tší než 1 
 
Toto je typický p�ípad, kdy sí� je ovlivn�na spínanými napájecími zdroji, ovláda�i apod., které zvyšují 
amplitudu.  

 
Obr. 33 – THDF v�tší než 1 

 
V p�ípad� zobrazování THDF v % je nam��ená hodnota zobrazována stejným zp�sobem jako 
v p�edcházejícím p�ípad�, avšak je vyjád�ena v procentech.  
 

 
Obr. 34 – P�ístup do konfigura�ního neboli nastavovacího (Setup) menu 
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Po prolistování všemi stránkami m��ení (measurement) se zobrazí p�ístupová stránka nastavovacího 
(setup) menu. Pro vstup do tohoto menu stla�te SELECT. Zobrazí se první dostupné polí�ko.  
 
Pokud byl p�ístup do tohoto menu omezen heslem, nelze se bez zadání takového hesla dostat do 
menu.  
 

5.4 Stránky pro konfiguraci (Setup) 
 
Toto menu umož�uje uživateli provád�t konfiguraci p�ístroje, tzn. nastavovat parametry pot�ebné pro 
danou aplikaci. Pokud se nacházíte na stránkách m��ení a chcete se rychle dostat do konfigura�ního 
menu, stla�te sou�asn� tla�ítka SELECT+PAGE.  
 
Pro zv�tšení hodnoty stla�te SELECT. P�i p�idržení tla�ítka se hodnota rychle m�ní.  
Pro zmenšení hodnoty držte stla�eno tla�ítko SELECT a stla�ujte/uvol�ujte tla�ítko PAGE. Takto 
krokujete po jednotlivých krocích a zmenšujete hodnotu. P�i stla�ení tla�ítka PAGE natrvalo se 
hodnota zmenšuje rychle.  
Pro postup vp�ed po jednotlivých stránkách stla�ujte PAGE; pro rychlé listování stla�te a držte 
stla�eno toto tla�ítko.  
Pro postup vzad p�idržte stla�eno tla�ítko PAGE a takto listujte po�adím stránek.  
 
P�i prvním vstupu do konfigura�ního menu je heslo (password) deaktivováno. Uživatel m�že toto heslo 
zadat pozd�ji, avšak p�ístroj jej bude opakovan� žádat o zadání hesla vždy p�i vstupu do tohoto menu. 
Pro zadání hesla a požadavku na zvýšení �ísla stla�ujte SELECT. �íslo (hodnotu) zmenšujete 
stla�ováním SELECT-PAGE. Pokud heslo zapomenete, je možno provést nouzovou operaci 
(kontaktujte svého dealera nebo pracovníka, který p�ístroj instaloval). P�i aktivaci hesla se objeví 
následující obrazovka:  
 

 
Obr. 35 – P�ístup do konfigura�ních (Setup) stránek p�es heslo  

 
Následující stránka obsahuje seznam možných konfigura�ních option (zleva doprava. Druhý sloupec 
obsahuje hodnoty, které p�ístroj akceptuje, t�etí sloupec obsahuje standardní hodnoty od výrobce.  
 

Konfigura�ní menu  
Parametr Možné hodnoty Standardn� 

od výrobce 
Reset (zp�tné nastavení skupin 
m��ení nebo obnova 
standardního nastavení od 
výrobce).  

5 = resetuje st�ední a maximální výkon 
10 = resetuje st�ední a max. výkon a také 
energetické hodnoty 
15 = resetuje st�ední a maximální výkon, 
energetické hodnoty a obnoví standardní 
konfiguraci  

0 

CFG (nastavení konfigurace 
analyzátoru) 

CFG = 8: trojfázová konfigurace 
CFG = 13: jednofázová konfigurace 
CFG = 18: konfigurace symetrické trojfázové 
soustavy 

8 
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KV – p�evod m��icího 
transformátoru nap�tí  

1 až 500 1 

KA  - p�evod m��icího 
transformátoru proudu 

1 až 1250 1 

Volba režimu kogenerace COG COG = yes (kogenerace aktivována)  
COG = no (kogenerace deaktivována) 

no 

Volba zp�sobu zobrazení poslední 
stránky m��ení 

PAr = zobrazení elektrom�ru pro m��ení díl�í 
energie 
thd nor = celkové harmonické zkreslení nap�tí a 
proudu – normální zobrazení  
thd PEr = zobrazení celkového harmonického 
zkreslení nap�tí a proudu v procentech 

PAr  

PAG (standardní stránka) 1 až 16 (PAG = 0: automatické listování po 
stránkách, po každých cca 4 sekundách) 

1 

Perioda výpo�tu st�ední hodnoty 
(min) 

1 až 60 (minut) 1 

P�enosová rychlost (baud rate) pro 
sériové rozhraní RS485 (platí 
pouze pro model MTME-485-SUI-
LCD-96) 

24, 48, 96 (nap�. 96 znamená 9600 bit�/s) 96 

Adresa analyzátoru (adress of 
analyser) (pouze pro model 
MTME-485-SUI-LCD-96) 

u protokolu ASCII: 1 až 98 
 
u protokolu Modbus-RTU: 1 až 247 
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Protokol (protocol) 
(pouze pro model MTME-485-SUI-
LCD-96) 

0 = protokol ASCII 
 
1 = protokol Modbus-RTU 

0 

PAS (password = heslo) ---; 001 až 999 --- 
(neaktivní) 

 
Poslední stránka konfigura�ního menu zobrazí �íslo revidované verze firmwaru a sériové �íslo 
p�ístroje.  
 
5.4.1 Reset  

 
Obr. 36 – Stránka Reset  

 
K dispozici jsou následující volitelné možnosti:  
 

a) Reset 5, tzn. vynulování st�edního a maximálního výkonu  
 
Stla�te p�tkrát po sob� tla�ítko SELECT, až se v numerickém polí�ku objeví �íslice 5. Pak 
stla�ováním tla�ítka PAGE p�ejd�te zp�t do m��icího (measurement) menu a po�kejte n�kolik sekund, 
až p�ístroj vynuluje  hodnotu st�edního a maximálního výkonu a restartuje.  
 

b) Reset 10, tzn. vynulování st�edního a maximálního výkonu a hodnot energie:  
 
Stla�te desetkrát po sob� tla�ítko SELECT, až se v numerickém polí�ku objeví �íslice 10. Pak 
stla�ováním tla�ítka PAGE p�ejd�te zp�t do m��icího (measurement) menu a po�kejte n�kolik sekund, 
až p�ístroj vynuluje hodnotu st�edního a maximálního výkonu a také resetuje údaj na �íta�ích energie 
a provede restart.  
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c) Reset 15, tzn. vynulování st�ední a max. hodnoty výkonu, hodnot energie a obnova standardní 
konfigurace:  

 
Stla�te patnáctkrát po sob� tla�ítko SELECT, až se v numerickém polí�ku objeví �íslice 15. Pak 
stla�ováním tla�ítka PAGE p�ejd�te zp�t do m��icího (measurement) menu a po�kejte n�kolik sekund, 
až p�ístroj vynuluje  hodnoty a obnoví standardní („factory default“) konfigura�ní parametryiv, tzn.:  
 

• Reset = 0 (nulování neprobíhá) 
• KV = 1 
• KA = 1 
• COG = no 
• Volba zp�sobu zobrazování posledních nam��ených stránek = PAr  
• PAG = 1 (standardní stránka nastavena jako první stránka pro trojfázové m��ení) 
• min. = 10 (�as výpo�tu st�edních hodnot) 
• Baud rate = 96 (9600 bit�/s) (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96) 
• Adresa analyzátoru = 31 (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96) 
• Prot = 0 (protokol ASCII) (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96) 
• CFG = 8 (analyzátor konfigurován pro trojfázová m��ení) 
• PAS = --- , pokud heslo nebylo dosud nakonfigurováno. Jinak aktuální heslo.  

 
Všimn�te si, že Reset 15 NEVYMAŽE  nastavené heslo, pokud takové bylo zadáno.  
 
Pokud stla�íte tla�ítko SELECT jiným po�tem stla�ení než 5, 10 nebo 15 a pak stla�íte PAGE, p�ístroj 
vystoupí z menu Setup a sou�asná aktivní konfigurace se nezm�ní.  
 
5.4.2 Nastavení p�ístroje (Setup) 
 
Pro zobrazení následující stránky nastavovacího menu stla�te tla�ítko PAGE:  
 

 
Obr. 37 – Konfigurace analyzátoru  

 
CFG znamená konfiguraci analyzátoru. Uživatel m�že tla�ítkem SELECT nastavovat následující 
hodnoty:  

• CFG = 8: standardní konfigurace v trojfázovém režimu 
• CFG = 13: konfigurace analyzátoru v jednofázovém režimu. Zobrazeny jsou hodnoty týkající 

se první fáze, tzn. uživatel pracuje s proudem I1 a nap�tím V1 (viz kap. 4.5).  
 
iv P�i použití protokolu Modbus_RTU a Reset 15 uvedete 6 konfigurovatelných hodnot zp�t na 
standardní nastavení od výrobce (2, 4, 6, 8, 10, 12). Viz p�íru�ka k protokolu Modbus, kde jsou 
uvedeny další informace.  
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• CFG = 18: analyzátor nakonfigurován do symetrického trojfázového režimu (v tomto p�ípad� 
jsou všechny t�i nap�tí a proudy vzaty pouze z fáze 1 a p�edpokládá se, že tyto hodnoty platí i 
pro zbývající fáze).  Po zm�n� jedné konfigurace na druhou p�ístroj vynuluje následující 
hodnoty:  

• Energy (energii) 
• Mean (st�ední hodnotu) 
• nastaví standardní stránku (default) na 1.  

 
Konfigurace za�ne být aktivní po vystoupení z tohoto režimu nastavování stránek.  
 
5.4.3 Nastavení p�evodu m��icího transformátoru nap�tí - KV 

 
 

 
Obr. 38 – Stránka pro nastavení p�evodu m��icího transformátoru nap�tí – VT 

 
 
5.4.4 Nastavení p�evodu m��icího transformátoru proudu – KA 
 
P�i nep�ímém m��ení proudu p�es m��icí transformátor CT je nutné nastavit p�íslušný p�evod. 
Provedeme to na stránce uvedené níže. Zadávat je možno celá �ísla od 1 do 1250 (1.25 k). 
Standardní hodnota je 1:  
 

 
Obr. 39 – Stránka pro nastavení p�evodu m��icího transformátoru proudu – CT 

 
 
 
D�ležité upozorn�ní:  
P�i první instalaci analyzátoru nebo p�i vým�n� m��icího transformátoru nap�tí (VT) a/nebo proudu 
(CT) je nutné nastavit p�íslušný p�evod. Pokud se p�evod nového transformátoru liší od 
p�edcházejícího, je nutné provést nastavení p�evodu, pon�vadž podle p�evodu se nov� po�ítá 
údaj o energii. P�ed dokon�ením výše zmín�né operace je vhodné si poznamenat energetické 
hodnoty a nechat provést minimáln� Reset 10 a takto obnovit všechny údaje a restartovat analyzátor 
s novými parametry.  
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5.4.5 Nastavení kogenera�ního režimu  
 
Na této nastavovací stránce má uživatel možnost aktivovat nebo deaktivovat kogenera�ní režim, tedy 
automatickou detekci sm�ru toku proudu v m��icím transformátoru umíst�ném v p�ístroji.  
 
Deaktivace automatické detekce sm�ru toku proudu se za normálních okolností používá pouze pro 
m��ení energie z kogenera�ní jednotky, pomocí dvou analyzátor� MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-
SUI-LCD-96 zapojených do protifáze a u obou  s touto nastavenou funkcí. Podrobnosti viz kap. 4.8.  
 
Navolit je možno dva r�zné funk�ní režimy:  
 

1. Kogenerace deaktivována (automatická detekce sm�ru toku proudu neaktivní): COG 
no 

 

 
Obr. 40 – Deaktivace funkce „cogeneration“  

 
2. Kogenerace aktivována (automatická detekce sm�ru toku proudu je aktivní): COG 

yes 
 

 
Obr. 41 – Aktivace funkce „cogeneration“  

 
 
Standardní nastavení je: COG no.  
 
5.4.6 Volba poslední stránky m��ení (PAr, ThdF normal nebo %) 
 
Uživatel má možnost vybrat si následující hodnoty, které pak budou zobrazeny na poslední stránce 
m��ení:  
 

1. Elektrom�r díl�í nam��ené energie: PAr 
2. �initel celkového harmonického zkreslení ThdF proudu a nap�tí – normální zobrazení: thd 

nor 
3. �initel celkového harmonického zkreslení ThdF proudu a nap�tí – zobrazení v %: thd Per 
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R�zné m��ené stránky je možno vybírat stla�ováním tla�ítka SELECT. 
 

 
 
Obr. 42 – Elektrom�ry díl�í energie; zobrazení �initele celkového harmonického zkreslení ThdF 

– normální nebo procentuální zobrazení  
 
 
5.4.7 Standardní (default) stránka  
 

 
Obr. 43 – Standardní stránka  

 
Uživatel m�že nastavit standardn� zobrazovanou stránku na analyzátoru. K tomu slouží parametr 
PAG, jehož rozsah se pohybuje mezi 1 (stránka trojfázového nap�tí a proudu) a 16 (stránka 
elektrom�r� pro m��ení díl�í energie).  
 
Pokud zvolíme PAG = 0, bude na displeji probíhat p�etá�ení všech dostupných stránek m��ení, po 4 
sekundách po sob�.  
 
Standardní nastavení je PAG = 1, stejn� jako po Reset 15.  
 
5.4.8 Doba pro výpo�et st�edních hodnot (mean time) 
 

 
Obr. 44  - Stránka pro výpo�et st�edních hodnot 

 
Stla�ením SELECT si uživatel m�že nastavit dobu pro výpo�et st�edních hodnot výkonu, která se 
pohybuje od 1 do 60 minut.  
 
Standardní hodnota je 10 minut.  
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5.4.9 Nastavení parametr� pro sériové rozhraní RS485 (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96) 
 
P�es sériové rozhraní RS485 je možno p�ipojit k po�íta�i jeden nebo více analyzátor� MTME-485-
LCD-96. Vznikne tak m��icí sí�.  
 
Parametr komunika�ní rychlosti (v baudech nebo bps) se nastavuje na následující stránce:  
 

 
Obr. 45 – Sériová linka RS485: p�enosová rychlost (baud; bps) 

 
Standardní nastavení je 96, což znamená p�enosovou rychlost 9600 bps.  
 
 
5.4.10 Adresa analyzátoru (platí pouze pro mocel MTME-485-SUI-LCD-96) 
 
Adresa analyzátoru se nastavuje na následující stránce. �íslo adresy musí být zadáváno velmi 
pe�liv�, aby se zabránilo zdvojení s již existujícími a p�i�azenými adresami. Pak by docházelo 
k problém�m v komunikaci.  
 

 
Obr. 46 Nastavení adresy za�ízení  

 
Standardní nastavení je 31. Pomocí protokolu ASCII je možno nastavit jakékoli �íslo v rozsahu 1 až 
98. U protokolu Modbus-RTU se toto �íslo musí pohybovat od 1 do 247.  
 
 
5.4.11 Sériový komunika�ní protokol (pouze u modelu MTME-485-SUI-LCD-96).  
Uživatel m�že vybírat typ sériového protokolu p�echodem na následující stránku a nastavením 
tla�ítkem SELECT:  
 

• 0 = protokol SCII 
• 1 = protokol Modbus-RTU 

 
 

 
Obr. 47 – Parametr pro nastavení druhu protokolu  
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Režim nastavení komunika�ního protokolu p�ináší nové funkce, které jsou velmi užite�né p�i zapojení 
analyzátor� do sít�.  
 
Protokol ASCII obsahuje sériový povel “Freeze“ , který je možno poslat ve stejný okamžik do všech 
analyzátor� a tento povel zp�sobí, že hodnota veli�iny pro daný okamžik z�stane zobrazena na 
displeji a je možno ji ode�íst pozd�ji. Umožní to uživateli mít k dispozici tuto hodnotu na�tenou všemi 
p�ístroji na síti ve stejný okamžik.  
 
Povel „Mean Reset“ je také k dispozici pro sí�ový provoz. Je vysílán do všech analyzátor� ve stejný 
okamžik a umož�uje provést synchronizovaný  výpo�et st�edních hodnot ze stejného �asového 
intervalu u všech p�ístroj� na síti.  
 
Protokol Modbus-RTU obsahuje programovatelnou „zákaznicky specifickou“ pam��ovou mapu, která 
umožní uživateli získat mix šesti nesousedních veli�in „v jediném tahu“.  
 
5.4.12 Nastavení hesla 
 
Pro vstup do následující stránky znovu stla�te tla�ítko PAGE:  
 

 
Obr. 48 – Stránka pro nastavení/zm�nu hesla 

 
Pro výstup z tohoto menu znovu stla�te tla�ítko PAGE. Heslo z�stane neaktivní a beze zm�ny, tedy 
z�stane na standardní hodnot�, tj. PAS = ---. Naopak, tla�ítkem SELECT m�žete zadat heslo složené 
ze t�í desítkových �íslic, v rozmezí od 001 ÷ 999.  
 
Aktivace hesla:  
 

1. Pro nastavení hesla stla�te SELECT. P�íklad ukazuje výb�r hodnoty 0003:  
 

 
Obr. 49 – Volba hesla  

 
2. Potvr
te stla�ením PAGE. Na displeji se zobrazí následující stránka:  

 

 
Obr. 50 – Heslo; po�áte�ní potvrzení  
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3. Stla�te SELECT a tím se Vám poda�í zm�nit znakový �et�zec „no“  v p�edcházejícím obrázku 
na „yes“.  

 

 
Obr. 51 – Heslo: yes 

 
 

4. Aktivujte zvolené heslo stla�ením PAGE. Tímto tla�ítkem také vystoupíte z nastavovacího 
menu.  

 
Po aktivaci hesla bude toto heslo požadováno pokaždé když se uživatel pokusí vstoupit do 
nastavovacího režimu. Pokud tla�ítkem SELECT zadáte nesprávné heslo, systém p�ejde zp�t do 
stránek m��ení. Naopak, pokud zadáte správnou hodnotu, m�že uživatel vstoupit do nastavovacího 
(setup) menu a m�nit konfigura�ní parametry.  
 
Pokud heslo zapomenete, existuje ur�itá nouzová hardwarová procedura, kterou zrušíte aktivaci 
hesla. 
 
Odstran�ní hesla 

5. Vstupte do nastavovacího menu, kde je požadováno heslo. Tla�ítkem SELECT m��te 
hodnotu v polí�ku na pravé stran� tak, až se objeví t�i �áre�ky:  

 

 
Obr. 52 – Deaktivace hesla  

 
 

6. Stla�ením PAGE heslo potvr
te. Na displeji se objeví následující stránka:  
 

 
Obr. 53 – Deaktivace hesla, po�áte�ní potvrzení  

 
7. Stla�ováním SELECT navolte „yes“ ve znakovém �et�zci zobrazeném na p�edcházejícím 

obrázku a zm��te je na „no“.  
 

 
Obr. 54 – Potvrzení deaktivace 
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8. Pro deaktivaci vybraného hesla stla�te PAGE a vystupte z tohoto nastavovacího menu.  
 
5.4.13 Verze firmwaru analyzátoru a sériové �íslo  
 
Zobrazit je možno také verzi firmwaru, provozovaného na analyzátoru a sériové �íslo p�ístroje, 
sestávající z numerických polí�ek na druhém �ádku odspoda. V p�íkladu vidíme verzi M4.14 firmwaru 
a sériové �íslo p�ístroje 14/01-1098.  
 

 
Obr. 55 – Stránka pro zobrazení verze firmwaru 

 
D�íve než požádáte o technickou podporu je vhodné poznamenat si toto sériové �íslo verze.  
 
Poznámka:  
Poml�ky (----) místo sériového �ísla znamenají, že došlo ke ztrát� dat v interní pam�ti. 
V takovém p�ípad� požádejte ABB o pomoc.  
 
 
5.5 Stránka INI 
 
P�i první instalaci analyzátoru, nebo po ur�itých událostech nebo nesprávné operaci, zjistíte, že došlo 
ke zm�n� konfigurace p�ístroje. V takovém p�ípad� p�estane p�ístroj fungovat a na displeji se objeví 
InI. To znamená, že p�ístroj je t�eba znovu inicializovat, tzn. zm�nit konfiguraci parametr� tak, aby byly 
správné. Stla�ením jakéhokoli tla�ítka se nastaví standardní parametry, jejichž hodnotu je možno 
nastavit podle pot�eby. Pokud se také zobrazí kódové �íslo (nap�. INI 3), nazna�uje to údaj o operaci, 
která tento stav vyvolala.  
 
Pamatujte, že „INI 6“ ozna�uje stav, kdy trvalá pam�� p�ístroje (EEPROM) nefunguje správn� a m�že 

tedy dojít ke ztrát� ur�itých údaj�. V takovém p�ípad� kontaktujte servis spole�nosti . 
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6. VÝKONNOSTNÍ A TECHNICKÉ CHARAKTERISTIKY 
 

6.1 Nam��ené veli�iny  
 
Kmito�et T�ímístný údaj s plovoucí 

desetinnou te�kou 
40 ÷ 500 Hz 

Fázové nap�tí  Skute�ná efektivní hodnota 
(true rms) 

40 ÷ 500 Hz (-0,1 dB) 

Fázový proud Skute�ná efektivní hodnota 
(true rms) 

40 ÷ 500 Hz (-0,1 dB) 

�inný výkon Integrál okamžité hodnoty 
sou�inu nap�tí a proudu 

40 ÷ 500 Hz 

 
�etnost m��ení = 2 za sekundu  
 

6.2 Vypo�tené hodnoty 
 

• Trojfázové ekvivalentní nap�tí  
• Sdružené nap�tí  
• Trojfázový ekvivalentní proud 
• Trojfázový ú�iník (s klasickým znaménkem) 
• Trojfázový �inný výkon 
• Trojfázový �inný st�ední výkon a maximální st�ední výkon 
• Trojfázový jalový výkon  
• Trojfázový zdánlivý st�ední výkon a maximální st�ední hodnota  
• Trojfázová �inná energie 
• Trojfázová jalová energie 
• �initel celkového harmonického zkreslení THDF 
• Ú�iník každé fáze, s uvedením druhu zát�že – induktivní nebo kapacitní (s klasickým 

znaménkem) 
• �inná a jalová energie v každé fázi 
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• Proud tekoucí nulovým vodi�em  
 
�etnost výpo�tu = 2x za sekundu  
 

6.3 Rozhraní  
 

• Podsvícený LCD displej, vysoce kontrastní  
• Dvoutla�ítková klávesnice (tla�ítka: PAGE, SELECT) 
• Heslo chránící p�ístup do nastavovacího (Setup) menu, s 999 možnými hodnotami 
• Sériové rozhraní RS485 (max. p�enosová rychlost 9600 bit�/s), s galvanickým odd�lením. 

Protokoly:            Modbus – RTU 
ASCII 

 
6.4 Vstupy  

 
6.4.1 Nap��ové vstupy  

 
Rozsah:  
5 ÷ 300 V ef (L-N) 

Max. hodnota, p�i které ješt� 
nedojde k poškození 
analyzátoru:  
550 V ef 

Poznámky:  
M��eno mezi L1, L2, L3 a nulou 
N.  

Vstupní impedance L-N:  
v�tší než 2 M	 

Mezi každou fází (L) a nulou (N) 

 
6.4.2 Proudové vstupy 

 
Rozsah:  
50 mA ÷ 5A ef 

P�etížení:  
1,4 x trvale 

Poznámky:  
Proud m��en se zabudovaným 
m��icím transformátorem 
proudu CT. 

Max. vyzá�ený výkon:  
75 mW 

Stav:  
S Imax = 5A ef 

Pro každý fázový vstup 

Sm�r proudu:  Detekce sm�ru toku proudu a automatické nastavení p�i zapnutí 
napájení do analyzátoru, nezávislé na jednotlivé fázi.  

 
6.4.3 Indikace p�ekro�ení rozsahu 

 
Hodnoty mimo rozsah (tzn. o 5% v�tší než plná hodnota stupnice) se zobrazí tak, že �íslice 
v �íselném poli se zm�ní na poml�ky (---).  
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6.5 �ítání energie  
 
Maximální hodnota energie 
jednofázového systému 

4294,9 MWh (nebo MVArh) s KA a KV = 1 

Maximální hodnota energie 
trojfázového systému 

4294,9 MWh (nebo MVArh) s KA a KV = 1 

Minimální množství energie, které je 
možno zobrazit (na displeji nebo 
prost�ednictvím sériové linky) 

1 Wh (nebo 1 VArh) x KA x 
KV 

 

  
Mimo tuto maximální hodnotu elektrom�ry provedou „rollover“.  
 

6.6 Konfigurovatelný m��icí režim  
 

• trojfázová soustava 
• jednofázová soustava  
• symetrická trojfázová soustava 

 
6.7 P�esnost m��ení  

 
Nap�tí ± 0,25 %  ± 0,3 % plné výchylky 
Proudy ± 0,25 %  ± 0,3 % plné výchylky 
�inný výkon ± 0,5%  ± 0,1 % plné výchylky (od cos � = 0,3 induktivního do cos 

� = 0,3 kapacitního) 
Ú�iník (cos �) ± 0,5 %   ± 0,005 (od cos � = 0,3 induktivního do cos � = 0,3 

kapacitního) 
Kmito�et 40,0 ÷ 99,9 Hz: ± 0,2%   ± 0,1 Hz 

100 ÷ 500 Hz: ± 0,2%   ± 1 Hz 
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6.8 Napájení  
 

Nap�tí:  Kmito�et: P�íkon: Pojistka:  
230 V ef (+ 15% -10%)/ 
240 V ef (+ 10% -15%) 
115 V ef (+ 15% -10%)/ 
120 V ef (+ 10% -15%) 

 
45 ÷ 65 Hz 

 
< 6 VA 

 
Externí pojistka  
T0,1 A 

 
 

6.9 Provozní podmínky 
 
Provozní teplota 0°C ∼50°C 
Relativní vlhkost 90% max. (bez kondenzace vodních par), p�i 

40°C 
Skladovací teplota -10°C ∼ 60°C 
 
 

6.9 Odkazy na normy  
 

• Shoda s následujícími sm�rnicemi EU:  
 

 
• Sm�rnice �. 73/23/CEE pro nízká nap�tí: shoda s EN 61010-1 pokud jde o hygroskopickou 

p�edúpravu, dielektrickou pevnost a zbytkové nap�tí – Kat. III.  
• Sm�rnice pro elektromagnetickou kompatibilitu – �. 89/336/CEE: shoda s normou EN 61326-

1, konkrétn�:  
 

• blikání (flicker) a kolísání nap�tí:   EN 61000-3-3  
 

• harmonické zkreslení     EN 61000-3-2 
 

• indukované a vyzá�ené rušení   CISPR 16-1 – CISPR 16-2 
 

• elektrostatické výboje    EN 61000-4-2 
 

• odolnost v��i vyzá�enému rušivému signálu  EN 61000-4-3 – ENV 50204 
 

• atmosférické impulzy    EN 61000-4-5 
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• vedené elektromagnetické rušení a odolnost v��i n�mu  EN 61000-4-6 
• burst (rychlé p�echodové složky)    EN 61000-4-4 
• krátkodobé poklesy nap�tí (voltage dip) a kolísání nap�tí  EN 61000-4-11 
• magnetická pole kmito�tu 50 Hz    EN 61000-4-8 

 
6.11 Další informace 
 
• Hmotnost: 0,50 kg 
• Rozm�ry: 96x96x103 mm (d x v x š) 
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7. TIPY PRO SPRÁVNOU INSTALACI  
 
Aby se zabránilo nesprávnému ode�tu a nesprávnému výpo�tu údaj� zpracovávaných p�ístrojem 
MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96, dbejte na následující:  
 
Nastavování (setup):  
Ob� hodnoty p�evodu m��icího transformátoru nap�tí (KV) a proudu (KA)  musí být zadány správn�. 
Jedin� tak je zaru�eno, že výpo�et bude proveden správn�. P�evodem se vyjad�uje pom�r mezi 
primární a sekundární veli�inou p�íslušného transformátoru. P�íklad: u m��icího transformátoru proudu 
CT s hodnotou 2000/5 bude KA = 2000/5 = 400.  
 
Instalace 
Dodržujte pokyny uvedené v uživatelské p�íru�ce. Platí zásada, že je t�eba pe�liv� dbát na polaritu 
m��icího transformátoru proudu. Svorky tohoto transformátoru jsou obvykle ozna�eny S1 a S2. 
Analyzátor MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 je vybaven funkcí automatického nastavení 
transformátoru proudu podle sm�ru toku proudu. Proto p�ípadné nesprávné zapojení transformátoru 
bude automaticky upraveno. Je však vždy vhodné zkontrolovat, zda ode�ítaný proud te�e správným 
sm�rem, pon�vadž p�epojením vodi�� dochází k nesprávnému výpo�tu jalové energie, která, 
v p�ípad�, že má kapacitní charakter, není p�íslušným elektrom�rem m��ena. Analyzátor zapojený 
jako elektrom�r neeliminuje spot�ebu jalové energie induktivního charakteru jalovou energií 
kapacitního charakteru. Tento problém se snadno identifikuje tím, že zjistíte ur�itý jalový výkon v kVAr 
a velmi nízkou nebo nulovou jalovou energii v kVArh. Dále pak, u systému s ú�iníkem 0,9 má jalová 
energie v kVArh velikost poloviny �inné energie v kWh (VArh / Wh = 0,5). Pokud ú�iník p�ekro�í 
hodnotu 0,9 tento pom�r se sníží, u ú�iníku menšího než 0,9 se zvýší.  
 
Další možnou chybou je vazba mezi m��icími transformátory proudu. Platí pravidlo, že referen�ní 
nap�tí V1 a referen�ní proud I1 by m�ly být p�ipojeny k fázi L1. Pokud tento požadavek nedodržíme, 
bude ú�iník vypo�ítáván nesprávným zp�sobem a tím se vnese chyba do výpo�tu všech veli�in, které 
tento ú�iník obsahují (kW, kWh atd.). Dobrým indikátorem tohoto problému m�že být PF (ú�iník), 
jehož hodnota se výrazn� odlišuje od hodnoty, kterou bychom u tohoto typu systému o�ekávali a do 
n�hož byl analyzátor MTME-SUI-LCD-96 / MTME-485-SUI-LCD-96 instalován.  
 
Poznámka k PF a cos � 
MTME-485-LCD-96 zajiš�uje p�esné m��ení ú�iníku (power factor – PF), vypo�teného ze vzorce: 
 

 
Pactive = �inný výkon; Papparent = zdánlivý výkon 
 
Tato hodnota odpovídá cos �, tedy ú�iníku bez vyšších harmonických nebo, v normálních p�ípadech, 
s omezeným zkreslením. Pokud se v systému vyskytují vyšší harmonické, ztrácí cos � sv�j význam, 
pon�vadž v takovém p�ípad� je t�eba brát v úvahu p�ísp�vek všech vyšších harmonických a jejich vliv 
na fázový posuv mezi proudem a nap�tím. Pak je lepší hovo�it o fázovém posuvu mezi základní 
harmonickou proudu a základní harmonickou nap�tí, tedy fázovém posuvu 1. �ádu.  
 
Na p�íkladu níže je uveden pr�b�h nap�tí a proudu, kdy posuv mezi základní harmonickou nap�tí a 
proudu je tém�� nulový (cos � = 0,990) – amplituda proudu a nap�tí nastává ve stejný okamžik, 
zatímco ú�iník PF má hodnotu 0,646.  
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v Nam��ené hodnoty byly získány analyzátorem vyšších harmonických (B10) s digitálním signálovým 
procesorem DSP a FFT (rychlou Fourrierovou) transformací.  
 
 

Spole�nost  neru�í za škody nebo zran�ní osob, vyplývající z nesprávného nebo 
nevhodného používání tohoto za�ízení.  
 

V souladu s politikou trvalého zlepšování p�ístroje si spole�nost  vyhrazuje právo na 
provád�ní zm�n v této p�íru�ce, bez p�edchozího oznámení.  
 
Tato p�íru�ka se týká firmwarové verze V 4.14 a vyšší.  
 

 
 
 
 


